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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATACAO - ETP

1. INTRODUCAO

1.1 Em observancia a Lei 14.133 de 2021, o presente documento caracteriza a
primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os devidos estudos para a
contratacdo de empresa especializada para instalacdo de usina fotovoltaica na
cobertura do Edificio Garagem do Tribunal de Contas do Distrito Federal — TCDF,

com fornecimento de equipamentos, materiais e mao-de-obra.

1.2 Esse documento almeja contratar empresa especializada para elaboracdo de
projeto executivo de sistema de geragao de energia fotovoltaica on-gride incluindo
a aprovacao deste junto a concessionaria de energia e outros 6rgaos pertinentes,
seguindo toda a legislacdo e normativas aplicaveis, que atenda a demanda
estimada de 149,875 kWp, observando as exigéncias presentes no Termo de

Referéncia para atender as necessidades do TCDF.
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2. DA DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

2.1 A implantacdo de usina fotovoltaica com base na captacdo de energia solar na
cobertura do Ed. Garagem do TCDF € uma proposta de alternativa para o

abastecimento de energia das edificacdes.

2.2 MOTIVACAO
2.2.1 Razdes de direito:

2.2.1.1 Conforme o art. 70, do Regulamento dos Servigcos Auxiliares,
aprovado pela Resolugdo TCDF n° 273/14, cabe ao Servico de
Manutencéo:

e Executar diretamente ou promover a manutengdo, 0 reparo e a
recuperacdo de mdveis, maquinas e equipamentos do Tribunal que
estdo sob sua area de supervisdo, propondo a substituicdo deles
guando economicamente justificada;

e Propor a aquisicdo de equipamentos ou sistemas que se justifiquem
pelo aumento de produtividade dos servicos, pela utilidade ou pela
diminuicdo de gastos operacionais;

e Propor a contratacdo de bens e servicos relativos a sua area de
atuacdo, elaborando estudos, projetos basicos e termos de

referéncia.

2.2.2 Razdes de fato:
2.2.2.1 A energia solar é uma fonte renovavel e limpa, que ndo emite
poluentes atmosféricos durante a geracdo de eletricidade. A
implantagéo de usinas fotovoltaicas contribui para a redugéo das
emissOes de gases de efeito estufa e ajuda a mitigar as mudancas

climéaticas.
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2.2.2.2 Diante dessa realidade, a adocao de praticas sustentaveis, como a
implantagéo de usinas fotovoltaicas, fortalece a imagem do TCDF
ao atender as expectativas crescentes da sociedade em relacdo a
responsabilidade ambiental.

2.2.2.3 Além disso, a instalacdo da usina fotovoltaica resultara em uma
consideravel economia mensal na conta de energia elétrica do
TCDF, que suplantara o investimento inicial em poucos anos.

2.2.2.4 Dessa forma, a instalacdo da uma usina fotovoltaica ndo apenas
contribui para a transicao para fontes de energia mais sustentaveis,

mas também oferece beneficios econémicos a longo prazo.

2.3. RESULTADOS A SEREM ALCANCADOS

2.3.1 Prover o Edificio Garagem de uma fonte de energia renovavel,
compensando parte do consumo de energia elétrica e atendendo ao principio da
sustentabilidade, com uma solu¢cdo economicamente vantajosa a Administragdo.
2.3.2 Reducdo do valor da fatura de energia elétrica do edificio, por meio da
compensacao da energia gerada pela usina.

2.3.3 Retorno do investimento, realizado pela Administracdo, na aquisicdo e
instalacao da usina em aproximadamente 7 (sete) anos e ganho financeiro, ap6s
a amortizagdo do investimento, até o fim da vida Gtil do sistema, estimada em 25

(vinte e cinco) anos.
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3 PLANO DE CONTRATACOES

3.1 A presente contratacdo tem orcamento previsto no Quadro de Detalhamento da
Despesa (QDD) do TCDF de 2024, no Programa de Trabalho
01.032.8231.3903.9702 — Reforma de Prédios Proprios — TCDF — REF. 018158.

4 REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1 Contextualizacéo

4.1.1 O Tribunal de Contas do Distrito Federal realizou em 2015 processo
licitatorio para elaboracgéo de projeto executivo de instalagéo de usina fotovoltaica,
0 processo 23.248/2015, culminou no Contrato n° 19/2016.

4.1.2 Posteriormente, em 2017, o processo n° 14.256/2017 foi protocolado, com
intencdo de realizar a contratacdo da empresa responsavel pela instalacdo da
usina fotovoltaica no Tribunal. Contudo, durante o processo de elaboracdo e
estudos do Termo de Referéncia, foram identificados alguns problemas que

inviabilizariam a utilizacdo da Usina fotovoltaico no edificio Anexo.

4.1.3 Foi constatado que a subestacao que fornece energia aos edificios Sede e
Anexo do TCDF néo viabiliza que ocorra retorno de energia (producao propria)
para o sistema de energia, tirando a principal vantagem de se utilizar esse
excesso de energia gerado no abatimento da conta de energia do Tribunal,

deixando, assim, de ser economicamente viavel a sua instalagéo.

4.1.4 Em 2020, iniciaram-se estudos sobre a possibilidade de instalar, entéo,
essa usina fotovoltaica no edificio Garagem — local onde funciona hoje a escola

de contas. Ap6s busca de informagfes junto a CEB e a profissionais da area,
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chegou-se a conclusdo que é viavel nessa regido, pois a energia chega por via

aérea.

4.1.5 Em outubro em 2023 o Servi¢co de Manutencéo foi incumbido de realizar o
presente Estudo Técnico Preliminar - ETP com objetivo de fomentar a referida
licitacdo e contratacdo de empresa especializada na instalacdo de usina
fotovoltaica no edificio Garagem. Por ser o mesmo CNPJ, a instalacao realizada
no edificio garagem poderia gerar créditos para abater na conta de energia tanto

do referido edificio quanto dos demais prédios do TCDF.

4.2 Requisitos da Demanda

Requisitos de negécio

Descricao Justificativa

A economia deve ser maximizada,

priorizando a instalagdo das usinas nos
As usinas devem ser instaladas . .
. locais onde a compensacdo de energia
nos locais onde o retorno do . o .
1 gerada seja maximizada, de forma a liberar
investimento se dé da forma mais . . . _ .
oid mais recursos financeiros para financiar a
rapida
P instalagcdo de outras usinas nas etapas

seguintes.

As usinas instaladas nos iméveis devem
Deve ser maximizado o | ser dimensionadas de forma a explorar as
aproveitamento dos espacgos dos | areas de menor sombreamento possivel,
2 imoveis livres de sombreamentoou | de forma que a geragcdo de energia
com o menor sombreamento | excedente seja compensada nas outras
possivel unidades consumidoras nao contempladas

com usinas.
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A selecdo da forma de Contratacéo

O inicio da geragcdo devera ocorrer no

menor tempo possivel, de forma a antecipar

da emissdo da ordem de servico,
em etapas a serem definidas no

Termo de Referéncia.

3 devera, dentro do possivel,|a compensagdo da energia gerada
considerar a instalagdo no menor | liberando mais recursos financeiros para
tempo possivel. outras agbes e novas usinas nas etapas

seguintes.
Requisitos temporais
Descrigao Justificativa
O prazo para entrega do objeto o B
] o Tempo suficiente para conclusdo do
contratado sera de no maximo 180 _ .
. . | fornecimento  da  solugdo completa,
dias consecutivos, contados a partir .
4 ressalvada a ocorréncia de fatos externos

alheios a vontade da Contratada e/ou da

Contratante.

A solucdo devera ser contratada
5 | ainda em 2024, preferencialmente
até julho/2024.

Os recursos financeiros estao disponiveis
para empenho e liquidagdo ao longo do
exercicio 2024, ndo havendo garantia de
que estarao disponiveis no ano seguinte ou
comprometerdo recursos de outras acgoes

previstas para o exercicio 2024.

4.3 Solugdes disponiveis para atendimento da demanda

431

A partir dos requisitos minimos elencados foi possivel identificar possiveis
alternativas, que correspondem as principais solu¢cdes de mercado e analisar a
viabilidade para a demanda por geracao fotovoltaica nas unidades do Tribunal.
Serdo consideradas a seguir algumas opc¢oes de implementacao e projeto, junto

com suas vantagens e desvantagens em relacédo as instalagcdes encontradas nas
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localidades do TCDF. Dividiremos esta secédo em topicos que abordardo diferentes

pontos a serem analisados.

4.3.2 Quanto ao tipo do Sistema Fotovoltaico

Os sistemas fotovoltaicos podem ser divididos em dois tipos, basicamente:
os sistemas On-Grid (ou Grid-Tie) e Off-Grid.

Os sistemas On-Grid precisam estar conectados diretamente a rede de
distribuicdo de energia elétrica, dispensam o uso de baterias para o seu
armazenamento e precisam de inversores para viabilizar o sincronismo do sistema
com a rede da concessiondria local, de forma que toda energia excedentel
produzida seja injetada na rede de distribuicdo gerando créditos de energia, que
serdo abatidos do consumo total registrado para a unidade no periodo de
faturamento, reduzindo o valor a ser pago pelo consumidor.

O sistema de créditos e compensacdes foi regulamentado pela ANEEL,
através da Resolucdo Normativa ANEEL n° 482/2012, e permite que os clientes
gue possuam sistemas de geracdo On-Grid possam injetar energia excedente na
rede, obtendo créditos, na proporcdo de 1 kWh consumido para cada 1 kWh
gerado, com validade de 36 meses, podendo ser abatido em faturas de quaisquer
unidades consumidoras de energia do mesmo proprietario, desde que previamente
cadastradas.

Os sistemas Off-Grid sdo aqueles que sdo autbnomos e totalmente
independentes da rede de distribuicAo da concessionaria local e funcionam
utilizando bancos de baterias para armazenar a energia gerada, para que seja
utilizada em periodos de pouca ou nenhuma incidéncia solar. Normalmente sdo
utilizados para propadsitos especificos e locais, como eletrificacdo de cercas, postes
de iluminacdo ou ainda em areas remotas sem acesso a rede de energia e
costumam ser menos eficientes e mais caros que os sistemas On-Grid.

O quadro a seguir resume vantagens e desvantagens dessas modalidades:

1 Energia gerada que ndo for consumida internamente pela prépria unidade consumidora.
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Alternativas Vantagens Desvantagens

e Pode ser utilizado em e Alto custo de manutencéo;
regides remotas, por e Menor eficiéncia;

ser independente da e Custo mais elevado devido

rede de distribuicdo de ao uso de  Dbaterias e
energia; controladores de carga;

Off-Grid e Possui sistema de e N3o ha sistemas de créditos
armazenamento de para uso em outras
energia; unidades.

e N3o ha necessidade

de pagamento de conta

de energia.

e Baixo custo de e Necessita do acesso a rede
manutengao; de distribuicéo;

e Dispensa o uso de e N&o hasistema de
baterias e armazenamento de energia;
controladores de carga; e Necessidade de pagar pelo

o Possibilita ao menos um valor minimo para

On-Grid consumidor adquirir e as contas de energia.

usar créditos de
energia, que podem ser
usados em outras
unidades do mesmo
proprietario;

e Maior eficiéncia;
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Analisando todos esses pontos listados, a Unica solu¢cdo que se mostra
viavel para o TCDF € o sistema On-Grid, sendo possivel aproveitar apenas no
edificio Garagem, uma vez que ha impossibilidade técnica para uso no edificio

Sede e Anexo.

5. DA IDENTIFICACAO DA MELHOR SOLUCAO

5.1 Analisando todos esses pontos listados, a Unica solucdo que se mostra viavel
para o TCDF é o sistema On-Grid, sendo possivel aproveitar toda a cobertura do
edificio Garagem para instalar a usina, abatendo o valor da geracéo excedente na
conta de energia elétrica de todas os prédios do TCDF — por ser o mesmo CNPJ.

5.2 Quanto a Instalacdo de usinas no edificio Sede/ Anexo e Garagem.

5.2.1 Como j& foi discutido na parte de contextualizacao, ndo é possivel a
utilizacdo On-Grid de usina fotovoltaico nos edificios Sede e Anexo. Isso
ocorre por uma caracteristica técnica da subestacao que fornece energia a
esses 2 prédios. Sendo assim, todo projeto serd voltado ao edificio

Garagem que é possivel a utilizacdo desse sistema.

5.3 Estruturas de suporte em telhados, com as seguintes caracteristicas:

5.3.1 As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos
esforcos do vento de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de
corroséo igual ou maiores que C3, a depender da localizag&o da instalagao
do sistema, em conformidade com a ISO 9223 e EN 12944-2.

5.3.2 A estrutura de fixacdo dos painéis devera ser estatica, com angulo

de inclinagcéo conforme definido no projeto executivo.
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5.3.3 As estruturas de suporte, inclusive parafusos, porcas e elementos
de fixagdo em geral, devem atender ao requisito de resisténcia a corrosédo
e duracao de 25 anos e os procedimentos de instalacdo devem preservar
a protecdo contra corrosdo. As estruturas deverdo ser fornecidas em
aluminio e os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser de aco inoxidavel.
5.3.4 Sempre que possivel devem ser utilizados furos ja existentes nas
telhas, deve-se ainda aplicar materiais vedantes, a fim de eliminar
quaisquer tipos de infiltracdo de agua no interior da unidade.

5.3.5 Todos os modulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura,
de modo a permitir uma ventilagdo adequada, conforme recomendagéo do
fabricante.

5.3.6 As estruturas/médulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal
maneira que permita 0 acesso a manutencdo do telhado e demais
equipamentos existentes na unidade.

5.3.7 As estruturas de fixacdo e o0s corredores de acesso para
manutencdo dos painéis fotovoltaicos deverdo ser perpendiculares as
tercas da estrutura do telhado.

5.3.8 Os corredores deverdo garantir acesso seguro ao telhado, devendo
ser posicionados na regidao central e evitando, principalmente, as

extremidades.

54 Escolha da solugéo técnica
5.4.1 Os modulos fotovoltaicos devem ser de silicio monocristalino,
possuir minimamente uma poténcia de 545 Wp cada, vidro temperado de

alta transmissividade e liga de aluminio anodizado.

5.4.2 Todos os materiais (placas solares e inversores, conectores,

eletrodutos, cabos, dispositivos de protecéo, etc.) fornecidos deverdo
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apresentar certificacdo exigida pela INMETRO e seguirem o

dimensionamento do projeto executivo a ser elaborado.

6 ESTIMATIVA QUANTITATIVA

6.1 Estimativa do valor da Contratacao

6.1.1 Elaboracdo de projeto executivo, fornecimento e instalacdo de
sistema de geracédo de energia fotovoltaica on-gride incluindo a aprovacao
deste junto a concessionaria de energia e outros 6rgdos pertinentes,
seguindo toda a legislacao e normativas aplicaveis, que atenda a demanda
estimada de 149,875 kWp, observando as exigéncias presentes no Termo

de Referéncia para atender as necessidades do TCDF.

6.1.2 Com base no tamanho da cobertura que é possivel utilizar do
edificio Garagem, estimamos que sera uma usina de 275 modulos de 545
Wp, totalizando uma potencia CC configurada de 149,875 kWp com

inversores proporcionais a carga instalada.
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Figura 1 — Uma ilustracdo como ficaria o telhado com as placas — foi previsto
menos placas do que a foto indica, para ter uma folga para realizar espacos
de manutencéo a ser definido no projeto executivo

ITEM | Imével Usina compativel
o Poténcia total 149,875 kWp (275
1 Edificio Garagem - TCDF
placas de 545 Wp )
7 LEVANTAMENTO DE MERCADO

7.1MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

7.1.1 O legislador buscou na estatistica as melhores formas de estimar as
contratacdes publicas, levando como base as medidas de tendéncia
central. Com isso, trouxe como referéncia para as contratacdes a média e
a mediana para analise desses dados estimativos do mercado e dos precos
aplicados nos negdcios publicos. Sendo que, a identificacdo do valor
central permite que outros valores sejam comparados a ele, mostrando 0s
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valores que sao supostamente discrepantes e inexequiveis para a amostra
de precos validos para elaboracao da estimativa da contratagdo. Portanto,
a disperséo ou o agrupamento dos precos da amostra, trazem um célculo
mais preciso para levar como referéncia ao gestor em decidir o pre¢co mais
vantajoso para a Administracdo Publica efetuar suas compras e

contratacoes.

7.1.2 MEDIA/MEDIANA

7.1.2.1A média e a mediana sdo dados estatisticos que traduzem o valor

de referéncia central da amostra. Com essas medidas temos o
posicionamento dos precos dentro de um rol captado no mercado
(privado e publico). Essas medidas sdo utilizadas na estatistica, e
nos permite analisar dados com base em métodos mais cientificos
e tem a intenc&o de conferir uma interpretacdo sobre esses dados.

7.1.2.2A média utilizada para as contratacfes é a média aritmética, sendo
calculada por intermédio da somatdria de todos os valores
encontrados e dividido pelo quantitativo de itens dessa amostra.

7.1.2.3J4 na mediana € utilizada como valor Gnico central dos valores
encontrados na pesquisa realizada, em amostras que contemplam
nameros impares de uma amostra. Sendo essa o0 quantitativo par,
busca-se os dois valores centrais e calcula-se a média aritmética
desses dois valores para encontrar o valor mediano da amostra
estudada.

7.1.2.4No DF houve a regulacdo desses calculos pelo Decreto n°
44.330/2023.

7.1.3 DECRETO DISTRITAL N° 44.330/2023 - Regulamento
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7.1.3.10 Poder Executivo regulamentou no ambito do Distrito Federal os
procedimentos para, apdés a pesquisa de precos, o agente
responsavel apresentar a planilha comparativa de precos. Juntando
assim, o resultado dos precos encontrados.

7.1.3.2Seguindo o art. 100 do mencionado Decreto, para cada item contido
na planilha serdo aplicados os seguintes critérios para verificacdo

dos valores exorbitantes e inexequiveis:

| - Calcular a mediana do conjunto de valores encontrados na pesquisa de

precos;

Il - Identificar os precos exorbitantes e inexequiveis como sendo aqueles

que se apresentem 50% (cinquenta por cento) superiores ou inferiores,

respectivamente, da mediana do conjunto.

7.1.3.3Em sequéncia, apdés identificar os valores exorbitantes e
inexequiveis, devera ser calculada a média e a mediana dos valores
validos. Apés a aplicacdo da metodologia para calculo do valor de
referéncia, a Planilha Comparativa de Precos devera apresentar, no
minimo, 3 (trés) precos validos para compor o Mapa de precos.

7.1.3.40 valor de referéncia de cada item serd o menor preco obtido apds
o calculo da média e mediana final dos valores validos contidos na
pesquisa de precos, conforme o critério de julgamento dos precos

apresentados.

7.1.3.5Por fim, cabera ao setor requisitante pela pesquisa de precos
realizar analise critica dos precos encontrados, bem como do valor
de referéncia, a fim de verificar se estdo homogéneos e condizentes

com a realidade atual do mercado que se pretende contratar.
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7.1.3.6Com base nesses pressupostos, foi realizada pesquisa no Portal de
Compras do Governo Federal, onde foram coletados precos
praticados na Administragcdo Publica, com objetos similares ao da
contratacdo em anadlise, e considerando 0s quantitativos e
especificacdes da solucao técnica selecionada, foram estimados 0s
custos unitarios e total da contratagdo conforme tabela a seguir:
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PESQUISA PRECO - USINA INSTALADA EM TELHADO
Intituto federal de

Tribunal de Justica | Conselho Regional | Tribunal de

Educaco, ciencia e
doEstadodoRio | deMedicinado | Justica do Estado I "T is do Ri Secdo Juidicidria do
ecnologia do Rio
Grande do Norte -| Estadode Santa |do Rio de Janeiro : Acre - 90024
. Grande do Sul -
925369 Catarina - 389180 30100 e Breco Unitiri
« reco Unitdrio
ITEM DESCRICAD Proposta privada 2 E‘; Valor Total Estimado
1 MEDIA MEDIANA Estimado (RS) | QUANTIDADE kWp (")
Pregéo Eletrdnico | Pregdo Eletrdnico |Pregdo Eletrdnico . r Pregio Eletronico (Menor)
Pragao Eletronico
040/2021 025/2022 01/2023 13/2022
52/2022 Homalegado
Homologado Homologado Homologado homologado
28/11/2022
20/04/2022 18/11/2022 11/04/2023 03/03/2022
1 Usina Fotovoltaica
QUANTIDADE em kWp 405,00 114,00 120,00 75,00 508,40 190,75
Valor Unitério Estimado RS 3.941,86| RS 293368 | RS 2.597,40 | RS 3.473,33 | RS 246458 | RS 4.479,96( RS 3.648,47 | RS 3.707,60 | RS 3.648,47 149,875 | RS 546.814,27
Valor Total RS 1.600.000,00| RS 33443952 | RS  311.688,00 | RS 260.500,00 | RS 2.269.796,02 | RS 854.551,88

Valor Total Estimado (RS)
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8 VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO

8.1Estimativa do valor da Contratacao

ESTIMATIVA CUSTO TOTAL USINA FOTOVOLTAICA

VALOR | VALOR
ITEM | DESCRIGAO OBJETO/ITEM |UND| QTD | UNITARIO| TOTAL
(R$ / kWp) (R$)

Elaboragédo de projeto executivo
de sistema de geracdo de
energia fotovoltaica on-gride
incluindo a aprovagao deste
junto a concessionaria de
energia e outros orgaos
pertinentes, seguindo toda a
legislaggo e  normativas

1. aplicavels, que  atenda kWp| 149,875 | R$ 3.648,47 | R$ 546.814,27
demanda estimada de
149,875 kWp, observando as
exigéncias presentes no
Termo de Referéncia para
atender as necessidades do
TCDF.

Fornecimento, instalacao,
comissionamento e ativagao

de todos os materiais e
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equipamentos para o sistema
de geragdo de energia
fotovoltaica on-gride
conforme projeto a ser
elaborado e aprovado e
Termo de Referéncia,
incluindo ativacido do sistema
e efetivacédo do acesso junto a
concessionaria de energia,
bem como o suporte técnico e
o treinamento de operagao e
limpeza do sistema a ser

instalado no edificio Garagem

do TCDF
PREGCO TOTAL ESTIMADO (Considerando 149,875|R$ 546.814,27
kWp)

PREGO UNITARIO MEDIO (R$ / kWp) R$ 3.648,47 | kWp

9 DESCRICAO DA SOLUCAO

9.1 ART — ANOTACAO DE REGISTRO TECNICA

9.1.1 A CONTRATADA tomard todas as providéncias necessarias a legalizagéo
da obra perante os 6rgéos distritais ou federais, correndo por sua conta as despesas,
especificamente referentes a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao
CREA-DF.

9.2 PROJETO EXECUTIVO

9.2.1 A elaboragéo do projeto executivo inclui o dimensionamento, as memoérias

de calculo, os desenhos, as especificagbes técnicas de materiais e de
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equipamentos, o dimensionamento dos sistemas necessarios a protecao
do Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede — SFCR (como o aterramento,
SPDA e outros eventualmente necessarios), o cronograma de execucéo,
ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - de profissional qualificado
conforme resolugcbes do sistema CONFEA/CREA, aprovacao junto a
concessiondria de energia, e todos os demais documentos necessarios e
suficientes para caracterizar todos os servicos relacionados a execucao da

instalacdo do Sistema Fotovoltaico conectado a rede - SFCR;

9.2.2 A CONTRATADA devera elaborar os protocolos de comissionamento do
sistema junto a concessionaria de energia elétrica, neste caso a
NEOENERGIA. Seguindo as diretrizes do MANUAL DE
PROCEDIMENTOS especificos da empresa supracitada - REQUISITOS
PARA A CONEXAO DE MICRO OU MINIGERADORES DE ENERGIA AO
SISTEMA ELETRICO DA NEOENERGIA DISTRIBUICAO

9.2.3 O sistema de geragcdo fotovoltaica devera ser dimensionado para

instalacdo de 275 placas fotovoltaicas de pelo menos 545 Wp cada de
poténcia, totalizando 149,875 kWp.

Figura 2 — Vista aérea do Edificio Garagem — TCDF - com simulacéo de disposicéo das
placas.
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9.2.4 Sera disponibilizado toda area disponivel na cobertura da edificacéo,
aproximadamente 1.288 mz, para utilizacdo do sistema a ser projetado e
fornecido pela empresa. Cabera a empresa a analise da area
disponibilizada para possivel utilizagé&o.

&
=20% =20% i=20% =20% =20%

=20% =20% =20% =20% =20%

16DF - Ed, Garagem
Planta de Cobertura

AREA DE COBERTURA = 12BB,44 m2

AREA INCLINADA DE COBERTURA = 1318,67 m2

9.2.5 Deve ser previsto em projeto a fixacdo dos equipamentos a serem

instalados na estrutura de cobertura da edificacao;

9.2.6 Para elaboracdo do projeto executivo a Contratada deve realizar anélise
prévia da area, das instalacGes elétricas de SPDA, com elaboracédo de
relatério técnico, tendo em conta também 0 acesso ao sistema e toda

estrutura necessaria ao seu funcionamento;

9.2.7 O projeto executivo devera ainda ser realizado a partir de simulacdo de
producdo anual de energia através de software especializado que permita
simular as caracteristicas reais dos equipamentos a serem instalados, os
dados climatologicos da localidade, as influéncias de sombras, da
inclinacdo dos modulos e de demais fatores na geracdo de energia do

sistema fotovoltaico;

9.2.8 Na arquitetura do sistema de geracéo fotovoltaica devera ser considerado

que a topologia da rede elétrica devera permitir que se realizem medicdes
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em tempo real para balanco de energia gerada, consumida e exportada.
Tais medigOes serdo objeto de monitoramento e gerenciamento remoto

pelo sistema especificado neste Termo de Referéncia,

9.2.9 O projeto executivo devera prever preparo da estrutura do telhado para a
instalacdo dos painéis, como limpeza e prote¢cdo de modo a garantir sua

integridade e funcionalidade;

9.2.10 O projeto executivo ainda devera conter memorial de calculo, memorial de
guantitativos, memorial de especificacbes de todos 0s equipamentos e
qualquer outro documento necessario (manuais, catalogos, guias, etc.) que
comprovem o atendimento as exigéncias técnicas descritas neste Termo
de Referéncia e contenham informacfes quanto ao armazenamento,
estocagem e instalacdo do sistema. O projeto também devera prever
detalhes e desenhos técnicos contendo todas as informacdes necessarias
para a instalacao dos painéis, das strings, dos inversores, da estrutura de
suporte e demais componentes do sistema, com as respectivas Anotacées

de Responsabilidade Técnica (ARTS);

9.2.11 Os desenhos deverao conter carimbo com assinatura do (s) engenheiro (s)
responsavel (eis) pelo projeto, constando seu (S) registro (s) ou visto (S) no

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA);

9.2.12 A documentacédo de projeto devera estar em conformidade com a IEC
62446, incluindo os dados béasicos do sistema e as informacbes

relacionadas com o projeto executivo, contendo, pelo menos:
9.2.12.1 Localizagéo do projeto e data de elaboragéo;
9.2.12.2 Capacidade do sistema (CA e CC);

9.2.12.3 Especificagbes detalhadas dos modulos fotovoltaicos e inversores:

fabricante, modelo, quantidade, eficiéncia, poténcia etc.;
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9.2.12.4 Identificacdo dos projetistas responsaveis técnicos pelo sistema,
bem como a respectiva ART,;

9.2.12.5 Diagramas unifilar e trifilar do SFCR;

9.2.12.6 Especificacbes gerais dos arranjos: desenhos de layout dos
arranjos; nuamero de modulos por string; numero de strings;
informagdes das strings; tipo de cabo utilizado na string, se¢éao e

comprimento;
9.2.12.7 Especificagdes dos dispositivos de protecdo contra sobretensao;

9.2.12.8 Especificacdes do sistema de Aterramento e SPDA;

10 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS A SEREM DISPONIBILIZADOS

10.1 Para a perfeita execucéo dos servicos, a Contratada devera disponibilizar
0S materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, nas
guantidades estimadas no projeto a ser elaborado e qualidades a seguir

estabelecidas, promovendo sua substituicdo quando necessario;

10.2 SISTEMA GERADOR FOTOVOLTAICO

10.2.1 O sistema gerador deve ser instalado e colocado em funcionamento
seguindo rigorosamente o0 estabelecido pela Resolucdo Normativa
687/2015 da ANEE e Portaria 140 do Inmetro;

10.2.2 Os sistemas fotovoltaicos devem apresentar perdas globais maximas de
23%. Como perdas globais, entende-se todos os fatores que acarretam
diminuicdo da energia efetivamente entregue pelo sistema em relacdo ao
valor ideal, ou seja, considerando apenas a poténcia pico do sistema e as
Horas de Sol Pico (HSP) as da instalacdo. Fatores de perdas tipicos sao:
perdas do inversos CC/CA; de sombreamento; sujidades/ coeficientes de

temperatura/ desbalanceamento das cargas, entre outros;
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10.3 MODULOS FOTOVOLTAICOS

10.3.1 Os modulos fotovoltaicos devem ser constituidos por células fotovoltaicas

do mesmo tipo e modelo, feitos de silicio mono ou policristalino;

10.3.20s mobdulos devem possuir a certificacdo INMETRO, além das
certificacdes: IEC 61215 e IEC 61730, devera ser entregue os laudos do
flash test de todos os modulos fornecidos, ndo sendo admitidos aqueles
cuja poténcia medida seja inferior a nominal,

10.3.3 Os médulos devem ter: eficiéncia minima de 21% em STC (Standard Test
Conditions); variagdo maxima de poténcia nominal em STC de 5%; e,
poténcia nominal minima de 545 Wp;

10.3.4 Os médulos devem ter, no minimo, dois diodos de by-pass;

10.3.5 Vida util minima de 25 anos, com entrega do Certificado de Garantia do
fabricante; nivel maximo de 16% de degradacdo da poténcia durante o
periodo de garantia;

10.3.6 Os conectores devem ter protecdo minima IP67; as caixas de juncédo
devem ter protecdo minima IP65;

10.3.7 Em condi¢bes normais do inversor e na auséncia de sombras, os médulos

fotovoltaicos ndo devem apresentar nenhum fendmeno de “ponto quente”;

10.4 CONECTORES MACHO E FEMEA:

10.4.1 Todas as conexdes entre componentes do sistema deverdo ser padrdo
MC4, do tipo snaplock, ou similar, que possua mecanismo interno de

travamento para evitar o desacoplamento acidental,
10.4.2 A prova de intempéries e resistentes aos raios UV,
10.4.3 Faixa de temperatura de operagao: t (- < -40°C e t(+) 2 80°C;

10.4.4 indice de Protecéo: IP67

Estudo Técnico Preliminar — ETP

23

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse www.tc.df.gov.br/autenticidade e informe o e-DOC 8AD2076E


https://etcdf.tc.df.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=8AD2076E
https://etcdf.tc.df.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=14112&filter[anoproc]=2023

e-DOC 8AD2076E

Proc 00600-00014112/2023-74-¢

TRIBUNAL DE CONTAS DO DISTRITO FEDERAL

qlll.‘ Servi¢co de Manutencao - SEMAN
TCDF Supervisao de Planejamento da Contratacédo - SPC

10.5 INVERSORES:

10.5.1 Todos os inversores devem ser do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados para
operarem conectados a rede da concessionaria local de energia elétrica na

frequéncia de 60 Hz;

10.5.2 A relag&o entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nhominal
do arranjo (strings) formado pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele,
nao deve ser inferior a 0,80 e ndo superior a 1,35;

10.5.3 Deve apresentar eficiéncia de pico superior a 97% e nivel de eficiéncia
europeia superior a 96,5%;

10.5.4 Os inversores ndo devem possuir elementos passiveis de substituicdo com
baixa periodicidade, de forma a propiciar vida util longa, sem a necessidade
de manutencao frequente;

10.5.5 Devem ser capazes de operar normalmente a poténcia nominal, sem
perdas, na faixa de temperatura ambiente de 0°C a 45° C;

10.5.6 Os inversores nao devem possuir transformador;

10.5.7 A distor¢do harménica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor
que 3,5%;

10.5.8 A tensao de saida do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao
nivel nominal de utilizacdo da concessionaria de energia local;

10.5.9 Os inversores devem atender a todos os requisitos e estar configurados
conforme as normas IEC/EN 61000-6- 1/61000-6-2/61000-6-3, IEC 62109-
1/2,

10.5.10 IEC 62116, NBR 16149 e DIN VDE 0126-1-1, além de possuir
certificacdo do INMETRO;
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10.5.11 Os inversores devem ter capacidade de operar com fator de
poténcia de + 0,9. A regulacéo do fator de poténcia deve ser automatica,

em fungdo da tenséo e corrente na saida do sistema;

10.5.12 Os inversores devem incluir protecdo contra o funcionamento em

ilha, respeitando a resposta as quedas de tensao;

10.5.13 6.5.12 Os inversores devem incluir protecdo contra reversao de
polaridade na entrada CC, curto-circuito na saida CA, sobretensao e surtos
em ambos os circuitos, CC e CA, protecao contra sobrecorrente na entrada

e saida além de protecado contra sobretemperatura;

10.5.14 Os inversores devem ser conectados a dispositivos de
seccionamento adequados, visiveis e acessiveis para a protecao da rede

e da equipe de manutencao;

10.5.15 O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema
fotovoltaico, disjuntores de protecéo e barramentos associados, cabos de
entrada e saida devem ser dimensionados e instalados em conformidade
com a NBR 5410;

10.5.16 Os inversores devem ter grau de protecdo minimo IP 65; atender a
todas as exigéncias da concessionaria de energia local; possuir display
digital para configuracdo e monitoramento dos dados; permitir

monitoramento remoto e monitoramento local (com e sem fio);

10.5.17 Vida atil de no minimo 5 anos, com fornecimento do Certificado de

Garantia do fabricante;

10.5.18 Os inversores devem ser abrigados em locais protegidos das

intempéries;

10.6 QUADROS DE PROTECAO E CONTROLE CC E CA (STRING BOXES):

10.6.1 A associacdo em paralelo das séries deve ser feita em caixas de conexao,

localizadas na sombra dos modulos, que incluem os seguintes elementos:
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10.6.1.1 Todos os fusiveis das séries (quando houver necessidade);
10.6.1.2 Disjuntores de seccionamento;

10.6.1.3 Dispositivos de Prote¢&o contra Surtos (DPS), entre ambos os polos
do paralelo e entre eles e o sistema de aterramento, dimensionados
conforme as caracteristicas do sistema instalado e seguindo a
Norma NBR IEC 61643-1;

10.6.2 Os fusiveis e dispositivos de protecdo contra surtos devem estar em

conformidade com a norma ABNT 5410 e da concessionaria de energia;

10.6.3 As caixas de conexao devem ser pelo menos IP65, em conformidade com
as normas pertinentes e devem ser resistentes a radiagdo ultravioleta.
Dentro das caixas de conexao, os elementos devem ser dispostos de tal
forma que os polos positivo e negativo figuem tdo separados quanto
possivel, respeitando, minimamente, as distancias requeridas pelas

normas aplicaveis, reduzindo o risco de contatos diretos;

10.6.4 Os condutores CC desde as caixas de conexdo até a entrada dos
inversores devem ser acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com
caixas de passagem seguindo as normas brasileiras de instala¢des

elétricas;

10.6.5 A queda de tenséo nos condutores CC, desde os mddulos até a entrada
dos inversores, deve ser inferior a 2% para a corrente de méaxima poténcia

do gerador em STC;

10.7 ESTRUTURAS DE SUPORTE:

10.7.1 As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esforcos
do vento de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corrosao igual

ou maiores gque a categoria C3, em conformidade com a ISO 9223;

10.7.2 As estruturas de suporte devem ser feitas de acgo inoxidavel, aluminio ou

aco galvanizado e devem atender ao requisito de duracdo de 25 anos. Os
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procedimentos de instalacdo devem preservar a prote¢cao contra corrosao.
Isto também é aplicivel aos parafusos, porcas e elementos de fixacdo em

geral;

10.7.3 Todos os médulos devem estar a uma altura suficiente de modo a permitir
uma ventilacdo adequada, conforme recomendacdo do fabricante e ter

separacao de pelo menos 1 cm entre os modulos adjacentes;

10.7.4 As estruturas/médulos fotovoltaicos devem ser dispostos de maneira que

permita o acesso a manutencao do sistema em si e demais equipamentos;

10.7.5 As estruturas realizadas no telhado, devem conter estrutura fixadora
resistente, e serem instaladas a uma altura que permita o acesso para
limpeza e manutencéo dos painéis;

10.7.6 As estruturas realizadas no telhado, devem possuir distancia minima o
suficiente para evitar o sombreamento entre os médulos, além de permitir

a passagem de pessoas para manutencao e limpeza;

10.8 CABOS FOTOVOLTAICOS (CC):

10.8.1 Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem apresentar as

seguintes caracteristicas:
10.8.1.1 Ser resistentes a intempéries e a radiacao UV;

10.8.1.2 Apresentar propriedade de ndo propagacdo de chama, de auto

extincdo do fogo e suportar temperaturas operativas de até 90°C
10.8.1.3 Ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalacao;

10.8.1.4 Apresentar tensdo de isolamento apropriada a tensdao nominal de
trabalho;

10.8.1.5 Apresentar garantia minima de 5 anos, vida util de 25 anos e
certificacdo TUV,
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10.9 PROTECAO, ATERRAMENTO E SPDA:

10.9.1 Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao
sistema de aterramento, que deve ser dimensionado e executado de forma
a garantir a equipotencialidade, e seguindo as normas para garantir a

resisténcia 6hmica minima necessaria;

10.9.2 Os mébdulos fotovoltaicos devem ter DPSs nas caixas de conexao, entre
ambos os pélos das conexdes em paralelo das strings e entre eles e 0

condutor de aterramento;
10.9.3 Toda a instalagdo, deve ser realizada em conformidade com as normas
NBR 5410 e 5419, inclusive eventuais adaptacdes necessarias;

10.9.4 Deverédo estar inclusas no fornecimento dos equipamentos todas as
protecdes exigidas pela concessionaria de energia elétrica, Energisa Mato

Grosso, bem como outras que possam ser exigidas;

10.10 INFRAESTRUTURA DE PASSAGEM DO CABEAMENTO:

10.10.1 Caixas de passagem em liga de aluminio silicio de alta resisténcia
mecanica e a corrosao, possuindo tampa removivel e reversivel com um
lado antiderrapante e outro liso, fixada por parafusos de aco galvanizado

ou inoxidavel IP>=65;

10.10.2 Conduletes tipo multiplo fabricados em liga de aluminio de alta
resisténcia mecanica e a corrosao, com parafusos de mesma caracteristica

e junta de vedacdo em borracha neoprene ou similar;

10.10.3 Eletrodutos metalicos flexiveis fabricados com fita de agco zincado
pelo processo continuo de imersao a quente com revestimento externo em

camada de PVC extrudado;
10.10.4 Eletrodutos em ac¢o galvanizado a fogo do tipo médio ou pesado;

10.10.5 Eletrocalhas em chapa de aco continua com tampa, galvanizada a

fogo, com espessura minima #18.
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11 SERVICOS DE INFRAESTRUTURA E INSTALAGCAO

11.1 Deve-se executar todos 0s servicos previstos em projeto de modo a

garantir o perfeito funcionamento do sistema, além de, quando necessario:

11.1.1 Estrutura de icamento das placas e materiais para instalacdo no telhado;

Frete e icamento do material a cargo da empresa;

11.1.2 A execucao de bases necessarias para a instalacdo dos sistemas, com

instalacdo dos apoios/suportes;
11.1.3 A construcao de dutos para as linhas do sistema,;

11.2 Deve-se realizar estudo de protecao e adequacéo da medicao existente na
edificacao, com relé de protecao secundario, conforme as Normas de minigeracao
da NEOENERGIA;

11.3 Nas instalacdes e montagens deverao ser utilizados todos os EPIs e EPCs
necessarios e seguidas todas as normas de seguranca aplicaveis, sobretudo as

normas regulamentadoras: NR6, NR10 e NR35;

11.4 Nenhum trabalhador da equipe podera executar suas funcées, sem estar

portando e utilizando os EPI necessarios;

115 Todos os procedimentos, servi¢cos e custos para a instalacdo do sistema
correm por conta da Contratada, desta forma é importante o conhecimento do
local (realizar a visita técnica) antes da elaboracdo da proposta financeira e

principalmente do projeto;

11.6 Depois de realizada a instalacdo, deve-se realizar o start-up e o
comissionamento do sistema verificando sua funcionalidade, realizando todos os
testes necessarios e corrigindo eventuais inconformidades, devendo haver o

acompanhamento por no minimo duas faturas fechadas;

12 MONITORAMENTO REMOTO
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12.1 Devera ser fornecido sistema de monitoramento web e celular, responsavel
por coletar e monitorar todos os dados do sistema fotovoltaico instalado, devendo
enviar pelo menos, as seguintes informacdes:

12.1.1 A energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh;

12.1.2 Tenséao e corrente CC por inversor;

12.1.3 Tenséo e corrente CA por inversor;

12.1.4 Poténcia em kW CA de saida por inversor;

12.1.5 Gerenciamento de alarmes;

12.1.6 Registro historico das variaveis coletadas de, ao menos, 12 meses;

12.2 Cada circuito de geracdo fotovoltaica devera ser fornecido com
acompanhamento remoto de monitoramento capaz de gerar acompanhamento da
geracdo de energia, das variaveis de tensdo, corrente e poténcia, alternadas e

continuas, bem como histérico de falhas e alarmes;

12.3 A plataforma e demais recursos escolhidos para implementacé&o do sistema
de gerenciamento remoto deverédo oferecer capacidade para expanséao a fim de
permitir o monitoramento conjunto de todos os futuros médulos de geracao
fotovoltaica do TCDF.

12.4 O sistema de monitoramento deve estar disponivel durante toda a vida util
do SFCR sem custos adicionais para a Contratante. Em casos de atualizacdes do

software, estas devem ser disponibilizadas a Contratante sem 6nus;

13 COMISSIONAMENTO

13.1 Avaliagao Inicial:

13.1.1 Deve ser realizada inspecéo visual das estruturas metéalicas, modulos,

conectores e quadros;

13.1.2 Deve ser realizada avaliacdo termografica do sistema, com o gerador

fotovoltaico operando normalmente (conectado a rede), observando a
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temperatura dos modulos fotovoltaicos, registrando a diferenca de
temperatura entre a célula mais quente e a mais fria, e qualquer
temperatura absoluta proxima ou maior que 100° C Deve ser realizada

avaliacao termogréfica dos quadros elétricos também;

13.1.3 Deverao ser feitos testes de maédulos individuais e strings. Seréo testados
4 modulos selecionados aleatoriamente, sem desmontar os modulos da

estrutura de suporte, simplesmente serdo desconectados do gerador;

13.2 Avaliacdo de Desempenho:

13.2.1 Observar as condi¢cdes durante a operacao real do sistema, a energia

efetivamente fornecida a rede elétrica e comparar a energia estimada

conforme dimensionada em projeto a ser fornecida pelo sistema;

13.2.2 O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o p6r do Sol e os
valores de irradiacédo solar registrados com periodicidade menor ou igual
que 1 (um) minuto;

13.2.3 Durante o teste deve ser evitada qualquer acdo que afete o grau de limpeza
dos geradores e dos modulos de referéncia; outros esforcos de
manutencdo podem ser feitos, registrando cuidadosamente os detalhes
(causa, tarefa e duracdo) em um relatério especifico para o tempo de

duracéo do teste;

13.2.4 Ao final do teste, deve ser plotado grafico das medicbes de performance
pela Irradiacdo Solar bem como apresentar a performance média do

sistema.

13.2.5 Os testes deverao ser realizados em todos 0s equipamentos durante trés
dias consecutivos, realizando todas as medicdes e registrando todos os

calores fornecidos pelo sistema.
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13.2.6 Durante os trés dias de testes, deverao ser disponibilizados os acessos aos
sistemas de monitoramento para que a Contratante possa acompanhar o

desempenho do sistema e realizar 0s questionamentos necessarios;

13.3 Caracterizacdo dos inversores:

13.3.1 Realizar a medicdo da eficiéncia do inversor em relacdo a carga; a
eficiéncia do inversor consiste na capacidade de conversao de energia CC
em CA. Deve-se utilizar analisador de energia medindo a tensdo CC, a
corrente que alimenta a entrada do inversor, a corrente de saida e as trés

tensdes CA de fase;

13.3.2 Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de
carregamento dos inversores e comparar com a curva de eficiéncia

apresentada pelo fabricante;

13.3.3 Deve-se realizar a medicao de eficiéncia para cada modelo de inversor

instalado no SFCR a ser avaliado.

14 PROJETO AS BUILT

14.1 Antes da realizacdo do comissionamento a Contratada devera entregar em
meio digital, arquivo editavel .dwg e .pdf, o projeto “As Built” da parcela do sistema
instalada, o qual sera conferido durante o processo, e, caso haja necessidade,

adaptado para atender as exigéncias feitas;

14.2 Em caso de adaptacdes das instalacfes apds o comissionamento, o As

Built devera ser retificado e entregue a Contratante, também por meio digital;

15 CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
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15.1 Os materiais e/ou equipamentos descritos neste Termo de Referéncia
deverdo, sempre que possivel, seguir os critérios de sustentabilidade ambiental
elencados no art. 4° do Decreto n° 7.746/2012, alterado pelo Decreto n°
9.178/2017, observando-se: a origem sustentavel dos recursos naturais utilizados
nos bens; o baixo impacto sobre recursos naturais; a maior eficiéncia na utilizacao
de recursos naturais como agua e energia, quando couber; e a maior vida Util e

menor custo de manutencao do bem;

16 JUSTIFICATIVAS PARA O NAO PARCELAMENTO

16.1 Natureza do Objeto

16.1.1 O objeto a ser contratado enquadra-se como de natureza comum de
que tratam a Lei 10.520/02 e o Decreto n° 10.024/2019, por possuir
caracteristicas gerais e especificas, usualmente encontradas no mercado
de geracéo de energia solar, cujos padrdoes de desempenho e qualidade
podem ser objetivamente definidos. Desta forma, entendemos que a
contratacdo de empresas para a instalacdo de usinas fotovoltaicas pode
ser realizada por meio de pregéo eletrénico, com registro de precos ou nao,
ou através de adesdo a atas de registros de precos vigentes, caso haja
compatibilidade com a demanda objeto deste Estudo Técnico Preliminar e

atendam aos requisitos técnico e legais.
16.2 Parcelamento do Objeto
O objeto da Contratacao pode ser decomposto, basicamente em 4 partes:

l. Projeto executivo e aprovacao junto a Concessionéria Local;

Il. Fornecimento de Inversor Trifasico;
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IR Fornecimento de Mdédulos Fotovoltaicos;

IV. Instalagdo do conjunto;

Como as concessionarias de energia, no processo de analise para aprovacao dos
projetos executivos usinas fotovoltaicas, exigem detalhes dos equipamentos, inclusive a
definicdo prévia de marca e modelo, especialmente do inversor trifasico, caso o projeto
executivo (I) fosse contratado de forma separada e previamente ao fornecimento (Il e 111)
e instalacdo (IV), a licitacdo restringiria a marca e modelo a ser adquirido / instalado,
restringindo a competitividade do certame e elevando os precos.

As aquisicoes (Il e lll) se realizadas separadamente da instalagdo (IV),
demandaria um tempo muito maior para o efetivo inicio da operacao das usinas, gerando
uma perda consideravel da economia relativa a compensacédo da energia que teria sido

gerada neste periodo.
16.3 Concluséo quanto ao parcelamento do Objeto

Apesar do parcelamento do objeto ser tecnicamente possivel, ha conveniéncia
técnica e vantagem econdmica para que nao seja dividido visto que poderia acarretar em
possiveis sobreprecos unitarios, pois a aquisicdo / execucdo dos servicos de forma
isolada teria menor relevancia e potencial desinteresse do mercado.

Desta forma, é importante que seja contratada uma Unica empresa para 0 projeto,

fornecimento e instalagéo da usina.
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17 DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

17.1 Beneficios Esperados

17.1.1 A contratacdo promovera forte impacto no ambito orcamentario,
ensejando a reducdo permanente de gastos com a energia elétrica

fornecida pela concessionaria local.

17.1.2 A utilizacdo de energia solar fotovoltaica reduz o consumo de
energia oriunda de fontes com maiores impactos ao meio ambiente, como
as termelétricas e até mesmo as hidroelétricas. A iniciativa também esta
em harmonia com a Politica Nacional de Conservacéo e Uso Racional de
Energia contida na Lei n°® 10.295, de 17 de outubro de 2001, que preconiza
a alocacao eficiente de recursos energéticos e a preservacdo do meio

ambiente.

17.1.3 Sob o ponto de vista conceitual, o investimento em energia solar
fotovoltaica se justifica quando se leva em conta que o Brasil possui recurso
solar abundante (1550 a 2350 kWh/m? por ano)
(https://lwww.portalsolar.com.br/o-que-e- geracaodistribuida.html);

17.1.4 Sob o ponto de vista econémico, vale ressaltar que, para tornar a
energia solar fotovoltaica atrativa, foi estabelecido pela ANEEL que quando
a quantidade de energia gerada for superior a quantidade de energia
consumida, os créditos gerados poderdo ser compensados pelo prazo de
até 60 meses. Isso significa que a energia gerada em periodos de sol pode
ser utilizada para compensar o consumo dos periodos sem sol, de forma
que o gasto final de energia da edificacdo seja reduzido. Caso o

consumidor possua uma outra instalagdo em seu CPF/CNPJ, ele podera

Estudo Técnico Preliminar — ETP

35

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse www.tc.df.gov.br/autenticidade e informe o e-DOC 8AD2076E


https://etcdf.tc.df.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=8AD2076E
https://etcdf.tc.df.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=14112&filter[anoproc]=2023

Servi¢co de Manutencao - SEMAN

d'll.‘ TRIBUNAL DE CONTAS DO DISTRITO FEDERAL

TCDF Supervisao de Planejamento da Contratacédo - SPC

utilizar os créditos excedentes para compensar nessa outra unidade

consumidora.

autoconsumo remoto;

17.1.5 Apos andlise do tamanho do telhado disponivel e do transformados
atualmente instalado no edificio, considerando a tecnologia atual de
fornecimento de energia fotovoltaica, chegamos a uma demanda total

estimada em 149,85 kWp.

Essa modalidade de compensacao

denominada

17.2 Estimativa Mensal de Geragdo dos Mddulos Fotovoltaicos - 275 de 545 kW.
ESTIMATIVA MENSAL DE GERAC;AO
Geracao em .
Mas Wwh Geracdo em R$
Janeiro 17318,46 R$ 15.698,71
Fevereiro 17257,34 R$ 15.643,32
Marco 17809,53 R$ 16.143,86
Abril 18591,60 R$ 16.852,79
Maio 19737,43 R$ 17.891,46
Junho 19338,03 R$ 17.529,41
Julho 20753,77 R$ 18.812,74
Agosto 22892,66 R$ 20.751,59
Setembro 20084,46 R$ 18.206,03
Outubro 18966,27 R$ 17.192,42
Novembro 15911,45 R$ 14.423,30
Dezembro 17178,04 R$ 15.571,44
Média Mensal 18819,92 R$ 17.059,76
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Total Anual 225839,02 R$ 204.717,06
TARIFA CONSIDERADA |0,9064734

17.3 Os dados foram calculados considerando a irradiacdo média de 5,27
kWh/m2.dia médio e utilizando um software de simulacao.

17.4 Geragdao anual previsto em 226,06 MWh.

17.5 Dessa forma, € esperado, considerando os valores de energia de
novembro de 2023, que o sistema se pague em 3 anos, para uma contratacado no
valor estimado nesse estudo técnico.

17.6 Como o sistema de vida util de 20 anos, sera uma economia financeira
consideravel. Ainda mais se considerarmos a inflacdo no tempo nesses 20 anos
— energia cada vez mais cara.

17.7 O consumo médio no edificio garagem hoje mensal € em torno de 8.500
kWh, portanto, haveria excesso de geracdo mensalmente em torno de 10.000kWh

gue seriam abatidos da conta dos outros edificios do TCDF.

18  DAS PROVIDENCIAS ADMINISTRATIVAS A SEREM TOMADAS ANTES DA
CONTRATACAO

12.1 Para a adequada instalacdo da usina fotovoltaica devera ser realizado o refor¢co ou a
substituicdo da estrutura metalica do atual telhado do Edf. Garagem do TCDF, visando
garantir 0 suporte necessario para a carga adicional representada pelas placas

fotovoltaicas que serdo instaladas.

19 ANALISE DE RISCOS DA CONTRATACAO E MEDIDAS MITIGADORAS

19.1 Analise de riscos
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Risco 1: Atraso no inicio da geragao de energia
elétrica
Probabilidade: \d Descrigao Dano Impacto
Dano
Atraso na aprovagao do projeto
Médio 1 executivo junto a Alto
NEOENERGIA
Atraso na entrega de partes do
Meédio 2 objeto e/ou conclusdao da|Alto
instalacao
Atraso na vistoria e autorizacao
Médio 3 NEOENERGIA para inicio da|Alto
geracao de energia
Id Id
Acao de Mitigacao Responsavel
Acéao |Dano(s)
Acompanhar junto a NEOENERGIA o|Servico de
1 1 andamento da analise do projeto|Manutencao
executivo
Acompanhar ocronograma Servico de
) ) deexecucao, identificando Manutencéao
precocemente possiveis atrasos,
intervindo preventivamente
Acompanhar junto a NEOENERGIA o|Servico de
3 3 andamento do processo de vistoria e|Manutencao
autorizagao para inicio da geragao
Id Id
Acéao de Contingéncia Responsavel
Acao [Dano(s)
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Acao [Dano(s)

Atuacdo por meio de oficio junto a
NEOENERGIA em caso de atraso

1 1 . . _ Presidéncia
excessivo nas andlise do projeto
executivo

2 2 Aplicagao de penalidade, se | Diretoria Geral
responsabilidade da contratada
Atuacdo por meio de oficio junto a
NEOENERGIA em caso de atraso

3 3 Presidéncia
excessivo na realizacao da vistoria final e
autorizacao para funcionamento

Risco 2: Contingenciamento no orgamento para
a contratacao
Id

Probabilidade: Descri¢cao Dano Impacto
Dano

Baixa 1 A contratacao nao sera efetuada |Alto

Média 2 A contratagcdo sera executada|Médio

parcialmente

Id Id

Acao de Mitigacao Responsavel

Avaliar com a area demandante se podera

Equipe de Apoio a

1 1 haver realocacao de recursos [Contratagao
orcamentarios

2 2 Reduzir a quantidade de usinas a serem [Dirigentes das areas
contratadas

Id Id Acdo de Contingéncia Responsavel

Acao | Dano(s)
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Rever os requisitos da demanda e|Servico de
1 1 adaptar solugdo que atenda a|Manutencgao
necessidade do tribunal
Risco 3: Recurso humano reduzido
Id
Probabilidade: Descrigcao Dano Impacto
Dano
Meédia 1 Atraso para tramitacdo da|Alto
Contratacao
Acompanhamento deficiente
Média 2 da execucao do Alto
servico
Média 3 Atraso no cumprimento do|Alto
cronograma
Id Id
. Acao de Mitigacao Responsavel
Acéao |Dano(s)
] ] Realizar acompanhamento periodico [Equipe de apoio da
juntamente com as areas responsaveis | Contratagéo
Divisdo adequada da responsabilidade|
o Dirigentes das
2 2 de fiscalizagdo do contrato entre os|
areas
servidores por area da demanda
Elaborar cronogramas factiveis de
execugao e compativeis ) .
L Equipe de apoio
3 3 com as definicbes de prazos
Da Contratacao
estabelecidos em comum acordo entre as
partes
Id Id R i
. Acao de Contingéncia Responsavel
Acao [Dano(s)
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Pedir apoio das areas envolvidas nas
proximas fases do .
1 1 Gerente do projeto
processo para atender ao cronograma

definido no PIP

Fazer reunidao de alinhamento com as
areas envolvidas no .
2 2 . . Gerente do projeto
processo, inclusive com a contratada, se

for o caso

Fortalecer o acompanhamento dos|Equipe de apoio da

cronogramas estabelecidos Contratacéo

20 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

20.1 Em conformidade com as informac¢des e dados levantados, considerando
as questdes técnicas e econdmicas envolvidas, e tendo por base as normas
aplicaveis ao objeto da contratacao, os integrantes da Equipe de Planejamento da
Contratacdo apresentam o presente estudo, sugerindo sua aprovagao, para a

continuidade dos procedimentos de contratacdo da solucdo e alcance dos

resultados pretendidos.
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