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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR PARA CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA
IMPLANTAGAO DE USINA FOTOVOLTAICA

|1. DA DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO \

O SEMAN nao apresentou “os problemas a serem resolvidos” por meio da contratacdo de empresa
especializada para a implantagao de USINA FOTOVOLTAICA.

La no ITEM 11 - RESULTADOS PRETENDIDOS foi mencionado que o resultado esperado € a
reducao do custo de energia elétrica adimplido junto a concessionaria. Se for esse precisa-se fazer

um levantamento dos custos envolvidos e o objeto de redugédo com a implantagado da USINA.

Além disso, entende-se possivel a inclusdo do TCDF como 6érgdo que adota medidas de
sustentabilidade ambiental, bem como agbes que minimizem os impactos gerados com adogao de

energia considerada limpa.

Conforme o modelo de ETP encaminhado, o SEMAN precisa informar neste topico quais problemas

precisam ser resolvidos com a futura contratagdo, conforme o que se apresenta.

(I - descricéo da necessidade da contratacéo, considerado o problema a ser resolvido sob a perspectiva
do interesse publico.)

Apresente um diagndéstico (técnico OU situacional) existente na Organizacao/Setor.
- Quais os problemas a serem resolvidos na perspectiva do interesse publico?
- Podem ser identificados um ou varios problemas?

Descreva cada um desses problemas de forma contextualizada.

O Estudo deve iniciar com a apresentacdo de algum (uns) problema(s) que exista(m) na
Administragdo e que sera(ao) resolvido(s) com a futura contratagéo, e a demonstragéo de opgdes
e cenarios que podem trazer a melhor solucdo do problema, com base no que ha de melhor no

mercado (tecnicamente e financeiramente).
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1.1 A implantagdo de usina fotovoltaica com base na captagdo de energia solar na cobertura do
Edificio Garagem do TCDF é uma proposta alternativa para o abastecimento de energia das

edificacdes.

1.2 Provera o Edificio Garagem de uma fonte de energia renovavel, compensando parte do
consumo de energia elétrica e atendendo ao principio da sustentabilidade, com uma solugao

economicamente vantajosa a Administragao.

Para a defesa da pertinéncia da contratagao proposta, é fundamental a apresentacdo do consumo

global de energia elétrica em todos os Edificios do TCDF, como forma de demonstrar os ganhos

que podem advir da presente contratacgao.

O TCDF nao tem como objetivo e missao organizacional o fomento da economia — por intermédio
de suas contratagdes. Esse tipo de atividade esta relacionado a Politicas Publicas governamentais
e nao a autoadministracao. Essas acdes sao alcangadas de outras formas pelo Estado, e n&o por
um o6rgao de controle externo no exercicio da Administracdo de seus recursos. Ainda que essa
contratacao indiretamente represente pequena colaboracdo com esse setor econémico, essa
consequéncia ndo faz parte dos Objetivos legais do Org&o. Portanto, esse tipo de argumentacéo

nao deve constar no Estudo como objetivo a ser alcangado na contratagao.

1.4 Além das vantagens ambientais, ha uma grande vantagem econémica em implementar esse
sistema de geracao de energia, uma vez que o payback do investimento sdo de 9 anos e o

sistema dura mais de 20 anos, com baixissima manutengao.
O SEMAN precisa apresentar:

- Exemplos das vantagens ambientais mencionadas;
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- Breve memorial de calculo que demonstre o payback € de 9 (nove) anos.

1.5 No caso especifico do TCDF, ha um prédio com caracteristicas muito vantajosas para
implementar essa usina, com farta incidéncia de iluminagcédo solar, e com possibilidade

técnica de uma usina fotovoltaica.

O SEMAN precisa dar exemplos de quais sdo essas “caracteristicas muito vantajosas”, para que

essa afirmacéao tenha fundamento.

1.6 Contextualizagao:

O presente topico de contextualizagdo também nao menciona sobre o problema existente na
Administracdo que precisa ser resolvido. Apenas traz a justificativa por n&o ter se implementado

uma USINA FOTOVOLTAICA no TCDF, anteriormente.
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|2. DA IDENTIFICAGAO DA MELHOR SOLUGCAO

OBSERVAR os requisitos de estrutura de conteudo, trazidos no modelo de ETP, para apresentar

as informacdes deste topico.

Cada pergunta do Modelo de ETP traz a necessidade de uma informagao para este topico.

Exemplo: Tomando-se como premissa a economia de recursos financeiros do Tribunal com o
consumo de energia elétrica e o reconhecimento de que o alcance dessa economia dar-se-a por
meio da instalagdo de uma Usina de Energia Fotovoltaica, isso implica reconhecer que a Usina a
ser implantada deve buscar a maior produgao de energia elétrica que seja viavel, com otimizagao

de uso do espaco de ocupacgao da Usina, ao menor custo.

Sendo esse o problema a ser resolvido, deve-se remodelar o que foi tratado neste ETP para atender
a essa questao. Pois, ja que o espaco € reduzido, deve-se buscar a melhor usina em termos de

eficiéncia e a maior geracao de energia possivel, ao menor custo que o mercado pode oferecer.

Nesse contexto, orienta-se a abordagem dos seguintes pontos:

»= Abordar todas as possiveis solugdes: sistemas on grid, off grid e hibrido.
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Atencéao! Observe-se que, caso a demanda de energia elétrica de todo o tribunal
(3 Edificios) seja maior que o maior potencial de produgao da Usina, ndo ha que
se falar em sistema off grid, devendo este sistema n&o constar como possibilidade
de solucdo, tampouco constar de comparativo com o0s outros sistemas no

presente documento.

Entdo, a argumentagcdo dar-se-a no comparativo entre o sistema on-grid e o
sistema hibrido. Caso o sistema hibrido ndo seja adequado para os objetivos da

solugéo do problema, isso devera ser justificado tecnicamente.

Verificar a possibilidade de instalagdo de Placas (Médulos) Fotovoltaicas Bifaciais, pois

essas possuem capacidade de geragdo de energia em torno de 25% superior, quando

comparadas as Placas Monofaciais. Justificar sob o aspecto técnico e econémico eventual

impossibilidade de utilizagao de Placas Bifaciais, se for o caso.

O ETP precisa trazer o comparativo da utilizagdo entre Inversor Tradicional e
Microinversores, tendo em vista que a melhor Solugcdo deve ser identificada e escolhida
pela ADMINISTRACAO e n&o pela CONTRATADA.

ATENCAOQ! A presente contratagdo sera realizada mediante licitagdo do Tipo MENOR
PRECO na modalidade Pregao Eletronico; portanto, a Administragdo deve apresentar todas
as especificagbes técnicas do produto desejado. Tratam-se de servigos/produtos comuns,
passiveis de definicdo das especificacdes de forma objetiva no ETP e no TR, cujos padroes
de desempenho e caracteristicas gerais e especificas sdo usualmente encontradas no

mercado.

ATENCAO: A avaliacdo da possibilidade de utilizagdo de Inversor Convencional e de
Microinversores deve ser feita com base nas vantagens e desvantagens de cada um,

bem como na Gestao do Risco de mau funcionamento e possibilidades da perda de

eficiéncia de todo o sistema.
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»= Avaliar a possibilidade de inclusdo de servigos de manutencio preventiva/corretiva como
parte do objeto da licitacdo. No intuito de prever a inclusao de inspeg¢des regulares, limpeza
dos painéis solares, substituicdo de componentes desgastados e agdes corretivas em caso
de falhas. As agcbes de manutencao preventiva contribuirdo para a durabilidade e eficiéncia
a longo prazo. Considerando que a CONTRATADA ira instalar a Usina, considera-se melhor
que essa manutencido seja realizada pela propria CONTRATADA, pois essa tera maior

conhecimento e dominio de suas instalacdes, o que facilita a correcao de defeitos.

2.1 Solugdes disponiveis:

2.1.1 A partir dos requisitos minimos elencados foi possivel identificar possiveis alternativas,
que correspondem as principais solu¢cdes de mercado e analisar a viabilidade para a
demanda por geracao fotovoltaica nas unidades do Tribunal. Serdo consideradas a
seguir algumas opgdes de implementagdo e projeto, junto com suas vantagens e
desvantagens em relagcdo as instalagdes encontradas nas localidades do TCDF.
Dividiremos esta segcdo em topicos que abordardo diferentes pontos a serem

analisados.

21141 QUANTO AO TIPO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

2.1.1.1.1 Os sistemas fotovoltaicos podem ser divididos em dois tipos, basicamente:
os sistemas On-Grid (ou Grid-Tie) e Off-Grid.

2.1.1.1.2 Os sistemas On-Grid precisam estar conectados diretamente a rede de
distribuicao de energia elétrica, dispensam o uso de baterias para o seu
armazenamento e precisam de inversores para viabilizar o sincronismo do
sistema com a rede da concessionaria local, de forma que toda energia
excedente produzida seja injetada na rede de distribuicao gerando créditos
de energia, que serao abatidos do consumo total registrado para a unidade
no periodo de faturamento, reduzindo o valor a ser pago pelo consumidor.

2.1.1.1.3 O sistema de créditos e compensacdes foi regulamentado pela ANEEL,
através da Resolugdo Normativa ANEEL n° 482/2012, e permite que os

clientes que possuam sistemas de geragdo On-Grid possam injetar energia
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21114

excedente na rede, obtendo créditos, na propor¢cdo de 1 kWh consumido
para cada 1 kWh gerado, com validade de 36 meses, podendo ser abatido
em faturas de quaisquer unidades consumidoras de energia do mesmo
proprietario, desde que previamente cadastradas.

Os sistemas Off-Grid sdo aqueles que sao autdbnomos e totalmente
independentes da rede de distribuicdo da concessionaria local e funcionam
utilizando bancos de baterias para armazenar a energia gerada, para que
seja utilizada em periodos de pouca ou nenhuma incidéncia solar.
Normalmente sao utilizados para propésitos especificos e locais, como
eletrificacdo de cercas, postes de iluminacdo ou ainda em areas remotas
sem acesso a rede de energia e costumam ser menos eficientes e mais

caros que os sistemas On-Grid.

2.1.1.1.5 O quadro a seguir resume vantagens e desvantagens dessas modalidades:

Alternativas

Vantagens Desvantagens

Off-Grid

* Alto custo de manutencao;

* Pode ser utilizado em
o~ * Menor eficiéncia;
regides

remotas, por

*» Custo mais elevado devido
de

controladores de carga;

ser independente da

ao uso baterias e

rede de distribuicdo de

energia;
. . * Nao ha sistemas de créditos
* Possui sistema de
para uso em outras
armazenamento de unidades.
energia;

* Nao ha necessidade de
pagamento de conta de
energia.
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+ Baixo custo de * Necessita do acesso a rede
manutencao; de distribuigao;

» Dispensa o uso de + Néo ha sistema de
baterias e armazenamento de energia;
controladores de carga; * Necessidade de pagar pelo

menos um valor minimo para

* Possibilita ao )
as contas de energia.

On-Grid consumidor adquirir e
usar créditos de
energia, que podem ser
usados em outras

unidades do mesmo

proprietario;

* Maior eficiéncia;

2.1.1.1.6 Analisando todos esses pontos listados, a unica solugdo que se mostra
viavel para o TCDF é o sistema On-Grid, sendo possivel aproveitar
apenas no edificio Garagem, uma vez que ha impossibilidade técnica para

uso no edificio Sede e Anexo.

2.11.2 QUANTO AO LOCAL DE INSTALAGAO

2.1.1.2.1 Como ja foi discutido na parte de contextualizagdo, ndao € possivel a
utilizacdo On-Grid de usina fotovoltaico nos edificios Sede e Anexo. Isso
ocorre por uma caracteristica técnica da subestagao que fornece energia a
esses 2 prédios. Sendo assim, todo projeto sera voltado ao edificio
Garagem que é possivel a utilizagao desse sistema.

2.1.1.2.2 Apenas o Edificio Garagem possui possibilidade de utilizar essa energia
excedente para abatimento da conta de energia, uma vez que a
subestacacao e a forma de fornecimento de energia (aéreo), permitem que

iSSO ocorra.
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2.1.1.2.3 Diferentemente do edificio sede/anexo que nao permitem esse tipo de
artificio, fato esse ja explicado na contextualizagdo do motivo de usar esse

edificio garagem como local ideal para implantagédo da usina fotovoltaica.

2.1.1.3 QUANTO A TECNOLOGIA DO MODULO FOTOVOLTAICO
21.1.3.1 Hd uma variedade de tecnologias fotovoltaicas disponiveis
comercialmente. Entre elas, destacam-se as tecnologias de silicio cristalino
fotovoltaico, incluindo o silicio monocristalino e o silicio policristalino.
2.1.1.3.2 Além das tecnologias de silicio cristalino, ha as tecnologias de filme fino,
como o Silicio Amorfo, Silicio Microcristalino, Seleneto de cobre, indio e
galio (CIGS), e Telureto de cadmio (CdTe), bem como as células solares
sensibilizadas por corantes e outras tecnologias em desenvolvimento ou ja
comercializadas.
2.1.1.3.3 No entanto, ao discutir tecnologias fotovoltaicas, frequentemente
mencionamos apenas os médulos monocristalinos e policristalinos. Isso
se deve ao fato de que, em 2009, essas tecnologias ja representavam
cerca de 80% do mercado global de mddulos e células fotovoltaicas
baseadas em silicio mono e policristalino. Diante dessa predominancia, os
fabricantes e distribuidores decidiram as opgoes de tecnologia a serem
oferecidas no mercado brasileiro.
O SEMAN precisa apresentar qual a melhor opcéo tecnoldgica existente no mercado e se
posicionar tecnicamente quanto a essa opcéo escolhida, dentre as possiveis no mercado. Essa é
a razéo de existir do ETP. Uma vez que se precisa trazer a melhor usina fotovoltaica, pois ha
reduzido espaco para sua implantacdo. O que traz a responsabilidade de alcangar a maior geragao
de energia possivel. O que somente sera viavel quando a Administragao especificar a Usina que

melhor cumprira esses objetivos técnicos.

2.1.1.3.4 A distingdo principal entre um sistema com modulos policristalinos e
monocristalinos reside no fato de que os policristalinos sao ligeiramente

menos sensiveis a temperatura. Entretanto, essa particularidade e suas
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ramificagdes, como uma potencial redugdo marginal na produgao de kWp
em certas circunstancias, ndo sdo determinantes na escolha entre essas
tecnologias. Ambas as op¢oes sao igualmente adequadas para atender
aos requisitos do TCDF e as condigoes ambientais do local previsto
para instalagao no Edificio Garagem.
Entende-se que se deve buscar a melhor especificagcdo e melhor captacéo de energia. Se essa
tecnologia atende a melhor capacidade de geragao de energia, deve-se justificar e embasar que

ambas geram o mesmo potencial de energia.

2.1.1.3.5 Ha ainda o fato que a grande maioria das placas de alta poténcia
comercializadas atualmente sdo de monocristalinas, placas acima de 545
Wp. Isso ocorre porque as células solares monocristalinas tendem a ter
uma eficiéncia ligeiramente superior as células policristalinas, o que permite

alcancar poténcias mais altas em uma area menor.

ATENCAO: Considerando como premissa que a contratacdo objetiva instalar uma Usina com a
maior producdo de energia que seja viavel, a Administracdo deve tomar como referéncia as
especificagdbes de produtos que permitam o alcance desse objetivo. Existe no mercado a
comercializacdo de Mddulos Fotovoltaicos com poténcia de 570w, com 6tima eficiéncia; e, portanto,

com maior capacidade de geracgao de energia que o de 545w.

https://belenus.com.br/produto/3/energia%20solar/painel%?20fotovoltaico/null/null/2431/painel%20f
otovoltaico/70/MFVHN-MO-144-570W

Dessa forma, se possivel, o calculo do Potencial de Geragdo de Energia da Usina deve levar em
consideracgao a utilizagdo de Modulos com capacidade de 570 w. Isso ampliara a capacidade total

de geracéao de energia da Usina.

Além disso, o SEMAN precisa avaliar a possibilidade de utilizacdo de placas BIFACIAIS, para

aumentar a capacidade de geragao energia. Como ja foi apresentado ha uma limitagao de espaco
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e uma grande necessidade de energia a ser gerada. Se nao for viavel, nem vantajoso, isso devera

ser justificado.

https://www.portalsolar.com.br/painel-solar-fotovoltaico-bifacial

https://www.mibetsolar.com/bifacial-solar-panel-racking-system p117.html

https://blog.intelbras.com.br/painel-solar-bifacial/

2.1.1.4 QUANTO AO TIPO DE INVERSOR - TRADICIONAL (de string) OU MICROINVERSOR

O Estudo Técnico Preliminar deve realizar a avaliagdo tecnoldgica existente no mercado, com a
finalidade de alcangar os objetivos pretendidos com a melhor tecnologia existente. Isso trara para
a Administracdo bons equipamentos e melhor eficiéncia nos resultados alcancados. As tratativas
do tipo de inversor a ser utilizado impacta substancialmente na USINA, de forma que nao se pode
deixar a cargo da CONTRATADA essa escolha.

ATENCAO! Trata-se de licitagdo do Tipo “Menor Preco”, uma vez que as especificacdes do produto
sdo passiveis de serem definidas objetivamente pela Administracdo, com base nos objetivos a
serem alcangados (otimizagéo do uso do espaco, para a maior capacidade de geragao de energia
possivel). O espaco disponivel para a instalagdo da Usina, bem como as dimensdes dos Mddulos
Fotovoltaicos e suas especificacdes de capacidade de geracao, eficiéncia e vida util estimada sao

variaveis conhecidas, no momento da escolha dos equipamentos.

2.1.1.4.1 O inversor desempenha o papel crucial no sistema solar ao converter a
eletricidade gerada pelos médulos fotovoltaicos. Sua fungao é transformar
a corrente continua em corrente alternada e, em seguida, sincroniza-la com

a rede elétrica da concessionaria.
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2.1.1.4.2 Um microinversor solar é essencialmente uma versdao em miniatura de um
inversor convencional, projetado para ser utilizado com painéis solares
individuais, em vez de uma série de painéis conectados em série,
conhecida como string. Enquanto o inversor tradicional é instalado em
conjunto com um grupo de painéis solares, o microinversor & conectado
diretamente a cada placa de energia solar individual. Recentemente, foram
desenvolvidos microinversores capazes de gerenciar até 2 ou 4 placas
solares, sendo este o conceito mais comum no mercado atualmente,
visando reduzir custos. Embora geralmente mais caro que os inversores de
string, o microinversor oferece diversas vantagens que resultam em um

custo-beneficio vantajoso a médio e longo prazo.

2.1.1.4.3 Considerando que a contratacdo em pauta esta direcionada para a geragéo
de energia, e ndo para privilegiar uma tecnologia sobre a outra em
condigdes especificas, deixamos aberta a possibilidade de utilizar tanto
microinversores quanto inversores convencionais. O critério principal é que
a geracgao de energia atenda de maneira eficaz aos requisitos da licitagao.
(Entendemos ser equivocado esse entendimento. Pois, como ja foi
mencionado, o objetivo do estudo € fazer a melhor escolha tecnoldgica
existente para os objetivos de solugdo do problema a ser resolvido pela
Administracdo, com intuito de termos maior geragdo de energia) Esta
abordagem se justifica pelo fato de que o local de geragao de energia nao
estara sujeito a sombreamentos significativos, com exceg¢ao de ocorréncias
usuais como nuvens. Portanto, acreditamos que a solu¢do mais adequada
sera aquela que oferecer a melhor relacido custo-beneficio para o
fornecedor, garantindo ao mesmo tempo o suprimento contratado de
energia em kWp. (Como se avaliara o melhor custo-beneficio, se a
tecnologia podera ser obsoleta na instalagéo da presente USINA. Ficando
a escolha como um todo do CONTRATADO, trara a tecnologia mais
obsoleta desde que traga a geracéao solicitada. Oras, se 0 objetivo € obter

a melhor USINA que produza mais energia, deve-se trazer as
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possibilidades do mercado, para que possamos ter a maior geragao

possivel. Ndo somente uma quantidade minima de geragao.)

CUIDADO! Obter geragao minima de energia, com 0 menor preco, néo € objetivo da Administragao!
Isso levaria a CONTRATADA a auferir maior lucro, com menor preco, atendendo ao minimo de

geracgao de energia exigida. Ao contrario disso, a Administragdo deve buscar a maior geragao de

energia possivel, com a melhor tecnologia possivel e otimizagao do espaco utilizado, com o menor

preco.

2.1.1.5 QUANTO A MONTAGEM DA ESTRUTURA NO TELHADO

2.1.1.5.1 As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esforgos
do vento de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corros&o igual
ou maiores que C3, a depender da localizagdo da instalagdao do sistema,
em conformidade com a ISO 9223 e EN 12944-2.

2.1.1.5.2 A estrutura de fixagdo dos painéis devera ser estatica, com angulo de
inclinacdo conforme definido no projeto executivo.

2.1.1.5.3 As estruturas de suporte, inclusive parafusos, porcas e elementos de fixacao
em geral, devem atender ao requisito de resisténcia a corrosao e duragao
de 25 anos e os procedimentos de instalagdo devem preservar a protecao
contra corrosao. As estruturas deverao ser fornecidas em aluminio e os
parafusos, porcas e arruelas deverao ser de aco inoxidavel.

2.1.1.5.4 Sempre que possivel devem ser utilizados furos ja existentes nas telhas,
deve-se ainda aplicar materiais vedantes, a fim de eliminar quaisquer tipos
de infiltragdo de agua no interior da unidade.

2.1.1.5.5 Todos os mdédulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura, de
modo a permitir uma ventilacdo adequada, conforme recomendagao do

fabricante.
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2.1.1.5.6 As estruturas/modulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal maneira que
permita o acesso a manutengdo do telhado e demais equipamentos
existentes na unidade.

2.1.1.5.7 As estruturas de fixagdo e os corredores de acesso para manutengao dos

painéis fotovoltaicos deverao ser perpendiculares as tercas da estrutura do

telhado.
2.1.1.5.8 Os corredores deverao garantir acesso seguro ao telhado, devendo ser
posicionados na regiao central e evitando,
principalmente, as extremidades.

2.1.1.5.9 O TCDF esta em processo licitatério para ajuste de todo o telhado
desse edificio garagem (00600-00002395/2024-92-e). Motivo este que
exime essa contratagdo de quaisquer ajuste em relagao ao telhado,
uma vez que ele se encontrara em perfeitas condigoes para

recebimento do sistema fotovoltaico.

2.1.1.6 ESCOLHA TECNICA DADO AS CARACTERISTICAS

2.1.1.6.1 Os moédulos fotovoltaicos devem ser de silicio monocristalino ou
policristalino, possuir minimamente uma poténcia de 545 Wp cada, vidro
temperado de alta transmissividade e liga de aluminio anodizado.
2.1.1.6.2 A potencial minima escolhida foi escolhida ao observar que ha no mercado
brasileiro diversas placas com essa poténcia de geragao, como a:
+ “SunPower - A SunPower oferece a série Maxeon, com modelos que
ultrapassam 545 Wp.
* LG - A LG oferece a série NeON R, que também possui modelos com
poténcias acima de 545 Wp.
» Trina Solar - A Trina Solar oferece a série Vertex, com placas que podem
exceder 545 Wp de poténcia.
» JinkoSolar - A JinkoSolar também lancou a série Tiger Pro, que apresenta

placas com poténcias superiores a 545 Wp.
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O SEMAN precisa buscar no mercado quais as placas no mercado que podem gerar mais energia,

uma vez que ha limitacdo de espaco na cobertura/telhado.

2.1.1.6.3 Destaca-se que essa amostra exemplificativa € apenas como referéncia
que ha sim competitividade mesmo restringindo o minimo de poténcia e
demais caracteristicas.

2.1.1.6.4 Todos os materiais (placas solares e inversores, conectores, eletrodutos,
cabos, dispositivos de protecao, etc.) fornecidos deverao apresentar
certificacao exigida pela INMETRO e seguirem o dimensionamento do
projeto executivo a ser elaborado.

2.1.1.6.5 Com base no tamanho da cobertura que € possivel utilizar do edificio
Garagem, estimamos que sera uma usina de 350 mddulos de 545 Wp,
totalizando uma poténcia CC configurada de 190,75 kWp com inversores

proporcionais a carga instalada.

Figura 1 — Uma ilustragao como ficaria o telhado com as placas — foi previsto menos
placas do que a foto indica, para ter uma folga para realizar espagos de manutengao a
ser definido no projeto executivo
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3. DESCRICAO DA SOLUGAO

A partir do saneamento das questdes anteriores, as informacgdes e especificacdes deste tdpico

devem ser melhor definidas.

3.1. ESPECIFICAGAO TECNICA /| ENCARGOS E ESPECIFICAGOES

3.1.1. O objeto da licitagao tem natureza de servico comum de engenharia;

3.1.2. A pretensa contratacao sera feita por EMPREITADA POR PRECO GLOBAL, sera
composta por projeto executivo e instalagao, que compdéem um unico item. Dessa
maneira, busca-se otimizar o processo de aprovagao do projeto executivo junto a

concessionaria de energia e a obtengcdo de eventuais licengas necessarias a sua

implantacéo;

3.1.3. Para o servigo de instalagao do sistema, a unidade definida € o quilowatt pico (kWp)
nominal instalado, que corresponde a poténcia maxima gerada pelo sistema sob as
condigdes ambientais ideais. A poténcia de geragéo € definida pela soma da poténcia

de cada painel que a compde, sendo que a poténcia do painel é definida pelo fabricante;

3.1.4. Dessa forma, a contratagdo compreendera o projeto integral e, no minimo, a execugao

de 350 modulo (s) que some (em) 190,75 kWp. Com médulos de pelo menos modulos

de 545 Wp.

3.1.5. Para a perfeita execucao dos servicos, a Contratada devera disponibilizar os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, nas quantidades estimadas no

projeto a ser elaborado e qualidades a seguir estabelecidas, promovendo sua

substituicdo quando necessario

3.1.6. GERADOR FOTOVOLTAICO

3.1.6.1. Os geradores devem ser instalados e colocados em funcionamento seguindo

rigorosamente o estabelecido pela Resolu¢gao Normativa 687/2015 da ANEE e

Portaria 140 do Inmetro;
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3.1.6.2. Os sistemas fotovoltaicos devem apresentar perdas globais maximas de 23%.
Como perdas globais, entende-se todos os fatores que acarretam diminuigdo da
energia efetivamente entregue pelo sistema em relagc&o ao valor ideal, ou seja,
considerando apenas a poténcia pico do sistema e as Horas de Sol Pico (HSP)
as da instalacao. Fatores de perdas tipicos séo: perdas do inversos CC/CA; de
sombreamento; sujidades/ coeficientes de temperatura/ desbalanceamento das

cargas, entre outros;

3.1.7. MODULOS FOTOVOLTAICOS

3.1.7.1. Os modulos fotovoltaicos devem ser constituidos por células fotovoltaicas do
mesmo tipo e modelo, feitos de silicio mono ou policristalino;

3.1.7.2. Os mddulos devem possuir a certificagdo INMETRO, além das certificagdes:
IEC 61215 e IEC 61730, devera ser entregue os laudos do flash test de todos os
modulos fornecidos, ndo sendo admitidos aqueles cuja poténcia medida seja
inferior a nominal;

3.1.7.3. Os médulos devem ter: eficiéncia minima de 21% em STC (Standard Test
Conditions); variagdo maxima de poténcia nominal em STC de 5%; e, poténcia
nominal minima de 545 Wp;

3.1.7.4. Os médulos devem ter, no minimo, dois diodos de by-pass;

3.1.7.5. Vida util minima de 25 anos, com entrega do Certificado de Garantia do
fabricante; nivel maximo de 16% de degradacao da poténcia durante o periodo
de garantia;

3.1.7.6. Os conectores devem ter protegcao minima IP67; as caixas de juncao devem ter
prote¢cdo minima IP65;

3.1.7.7. Em condi¢ées normais do inversor e na auséncia de sombras, os modulos

fotovoltaicos ndo devem apresentar;

3.1.7.8. Nenhum fendmeno de “ponto quente”;

3.1.8. CONECTORES MACHO E FEMEA
3.1.8.1. Todas as conexdes entre componentes do sistema deverao ser padrao MC4, do
tipo snaplock, ou similar, que possua mecanismo interno de travamento para

evitar o desacoplamento acidental;
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3.1.8.2. A prova de intempéries e resistentes aos raios UV;
3.1.8.3. Faixa de temperatura de operagéo:

3184 )S-40°Cet(+)280°C

3.1.8.5. Indice de protecao >= IP67.

3.1.9. INVERSORES
3.1.9.1. Todos os inversores devem ser do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados para
operarem conectados a rede da concessionaria local de energia elétrica na

frequéncia de 60 Hz;

3.1.9.2. A relagao entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nominal
do arranjo (strings) formado pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele,

nao deve ser inferior a 0,80 e nao superior a 1,35;

3.1.9.3. Deve apresentar eficiéncia de pico superior a 97% e nivel de eficiéncia europeia
superior a 96,5%;

3.1.9.4. Os inversores ndo devem possuir elementos passiveis de substituicdo com baixa
periodicidade, de forma a propiciar vida util longa, sem a necessidade de

manutencao frequente;

3.1.9.5. Devem ser capazes de operar normalmente a poténcia nominal, sem perdas, na

faixa de temperatura ambiente de 0°C a 45° C;
3.1.9.6. Os inversores nao devem possuir transformador;

3.1.9.7. A distorcao harmdnica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que
3,5%;

3.1.9.8. A tensao de saida do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nivel

nominal de utilizacdo da concessionaria de energia local;

3.1.9.9. Os inversores devem atender a todos os requisitos e estar configurados conforme
as normas IEC/EN 61000-6- 1/61000-6-2/61000-6-3, IEC 62109-1/2, IEC 62116, NBR
16149 e DIN VDE 0126-1-1, além de possuir certificagao do INMETRO;

3.1.9.10. Os inversores devem ter capacidade de operar com fator de poténcia de + 0,9.
A regulagao do fator de poténcia deve ser automatica, em fungdo da tenséo e

corrente na saida do sistema;
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3.1.9.11. Os inversores devem incluir prote¢do contra o funcionamento em ilha,

respeitando a resposta as quedas de tensao;

3.1.9.12. 6.5.12 Os inversores devem incluir protegao contra reversao de polaridade na
entrada CC, curto-circuito na saida CA, sobretensdo e surtos em ambos os
circuitos, CC e CA, protecao contra sobrecorrente na entrada e saida além de

protecéo contra sobretemperatura;

3.1.9.13. Os inversores devem ser conectados a dispositivos de seccionamento
adequados, visiveis e acessiveis para a protecdo da rede e da equipe de

manutencao;

3.1.9.14. O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema fotovoltaico,
disjuntores de protecdo e barramentos associados, cabos de entrada e saida

devem ser dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 5410;

3.1.9.15. Os inversores devem ter grau de protegdo minimo IP 65; atender a todas as
exigéncias da concessionaria de energia local; possuir display digital para
configuragcdo e monitoramento dos dados; permitir monitoramento remoto e

monitoramento local (com e sem fio);

3.1.9.16. Vida util de no minimo 5 anos, com fornecimento do Certificado de Garantia do

fabricante;

3.1.9.17. Os inversores devem ser abrigados em locais protegidos das intempéries

3.1.9.18. Fornecimento, instalagcdo, comissionamento e ativagao de todos os materiais e
equipamentos para o sistema de geracao de energia fotovoltaica on-gride conforme
projeto a ser elaborado e aprovado e Termo de Referéncia, incluindo ativagao do
sistema e efetivagdo do acesso junto a concessionaria de energia, bem como o
suporte técnico e o treinamento de operagao e limpeza do sistema a ser instalado

na no edificio Garagem do TCDF.
3.1.10. QUADROS DE PROTEGAO E CONTROLE CC E CA (STRING BOXES):

3.1.10.1. A associagao em paralelo das séries deve ser feita em caixas de conexao,

localizadas na sombra dos modulos, que incluem os seguintes elementos:

3.1.10.1.1. Todos os fusiveis das séries (quando houver necessidade);
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3.1.10.1.2. Disjuntores de seccionamento;

3.1.10.1.3. Dispositivos de Protegdo contra Surtos (DPS), entre ambos os polos do
paralelo e entre eles e o sistema de aterramento, dimensionados conforme as

caracteristicas do sistema instalado e seguindo a Norma NBR IEC 61643-1;

3.1.10.2. Os fusiveis e dispositivos de protegdo contra surtos devem estar em

conformidade com a norma ABNT 5410 e da concessionaria de energia;

3.1.10.3. As caixas de conexdo devem ser pelo menos IP65, em conformidade com as
normas pertinentes e devem ser resistentes a radiagédo ultravioleta. Dentro das
caixas de conexao, os elementos devem ser dispostos de tal forma que os podlos
positivo e negativo figuem tdo separados quanto possivel, respeitando,
minimamente, as distancias requeridas pelas normas aplicaveis, reduzindo o risco

de contatos diretos;

3.1.10.4. Os condutores CC desde as caixas de conexdo até a entrada dos inversores
devem ser acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de

passagem seguindo as normas brasileiras de instalagdes elétricas;

3.1.10.5. A queda de tensdo nos condutores CC, desde os modulos até a entrada dos
inversores, deve ser inferior a 2% para a corrente de maxima poténcia do gerador
em STC;

3.1.11. ESTRUTURAS DE SUPORTE:

3.1.11.1. As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esfor¢os do
vento de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corrosao igual ou maiores

que a categoria C3, em conformidade com a ISO 9223;

3.1.11.2. As estruturas de suporte devem ser feitas de aco inoxidavel, aluminio ou aco
galvanizado e devem atender ao requisito de duragdo de 25 anos. Os
procedimentos de instalacdo devem preservar a prote¢cao contra corrosio. Isto

também é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de fixagdo em geral;

3.1.11.3. Todos os médulos devem estar a uma altura suficiente de modo a permitir uma
ventilacdo adequada, conforme recomendacao do fabricante e ter separacdo de

pelo menos 1 cm entre os médulos adjacentes;
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3.1.11.4. As estruturas/modulos fotovoltaicos devem ser dispostos de maneira que

permita o acesso a manutengao do sistema em si e demais equipamentos;

3.1.11.5. As estruturas realizadas no telhado, devem conter estrutura fixadora resistente,
e serem instaladas a uma altura que permita o acesso para limpeza e manutengao
dos painéis;

3.1.11.6. As estruturas realizadas no telhado, devem possuir distdncia minima o suficiente
para evitar o sombreamento entre os modulos, além de permitir a passagem de

pessoas para manutencao e limpeza;
3.1.12. CABOS FOTOVOLTAICOS (CC)
3.1.12.1. Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem apresentar as
seguintes caracteristicas:
3.1.12.1.1.  Ser resistentes a intempéries e a radiagcao UV.

3.1.12.1.2. Apresentar propriedade de nao propagacao de chama, de auto extingdo do fogo

e suportar temperaturas operativas de até 90°C
3.1.12.1.3.  Ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalagao;
3.1.12.1.4. Apresentar tens&o de isolamento apropriada a tensao nominal de trabalho;
3.1.12.1.5. Apresentar garantia minima de 5 anos, vida util de 25 anos e certificagao TUV,;
3.1.13. PROTEGAO, ATERRAMENTO E SPDA:
3.1.13.1. Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao
sistema de aterramento, que deve ser dimensionado e executado de forma a

garantir a equipotencialidade, e seguindo as normas para garantir a resisténcia

6hmica minima necessaria;

3.1.13.2. Os médulos fotovoltaicos devem ter DPSs nas caixas de conexao, entre ambos
os poélos das conexdes em paralelo das strings e entre eles e o condutor de

aterramento;

3.1.13.3. Toda a instalagao, deve ser realizada em conformidade com as normas NBR

5410 e 5419, inclusive eventuais adapta¢des necessarias;
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3.1.13.4. Deveréo estar inclusas no fornecimento dos equipamentos todas as protecdes
exigidas pela concessionaria de energia elétrica, Energisa Mato Grosso, bem como

outras que possam ser exigidas;

3.1.14. DEVERAO SER USADOS, QUANDO NECESSARIO, OS SEGUINTES
MATERIAIS:

3.1.14.1. Caixas de passagem em liga de aluminio silicio de alta resisténcia mecanica e
a corrosao, possuindo tampa removivel e reversivel com um lado antiderrapante

e outro liso, fixada por parafusos de ago galvanizado ou inoxidavel, IP2 65;

3.1.14.2. Conduletes tipo multiplo fabricados em liga de aluminio de alta resisténcia
mecanica e a corrosdo, com parafusos de mesma caracteristica e junta de vedagao

em borracha neoprene ou similar;

3.1.14.3. Eletrodutos metalicos flexiveis fabricados com fita de aco zincado pelo processo
continuo de imersdo a quente com revestimento externo em camada de PVC

extrudado;
3.1.14 4. Eletrodutos em aco galvanizado a fogo do tipo médio ou pesado;

3.1.14.5. Eletrocalhas em chapa de ago continua com tampa, galvanizada a fogo, com

espessura minima #18.
3.1.15. PROJETO EXECUTIVO

3.1.15.1. A elaboragao do projeto executivo inclui o dimensionamento, as memorias de
calculo, os desenhos, as especificagdes técnicas de materiais e de equipamentos,
o dimensionamento dos sistemas necessarios a protecao do Sistema Fotovoltaico
Conectado a Rede — SFCR (como o aterramento, SPDA e outros eventualmente
necessarios), o cronograma de execucgao, ART - Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - de profissional qualificado conforme resolucbes do sistema
CONFEA/CREA, aprovagao junto a concessionaria de energia, e todos os demais
documentos necessarios e suficientes para caracterizar todos os servigos
relacionados a execucgao da instalagcdo do Sistema Fotovoltaico conectado a rede
- SFCR,;
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3.1.15.2. ACONTRATADA devera elaborar os protocolos de comissionamento do sistema
junto a concessionaria de energia elétrica, neste caso a NEOENERGIA. Seguindo
as diretrizes do MANUAL DE PROCEDIMENTOS especificos da empresa
supracitada - REQUISITOS PARAA CONEXAO DE MICRO OU MINIGERADORES
DE ENERGIAAO SISTEMA ELETRICO DA NEOENERGIA DISTRIBUICAO

3.1.15.3. O sistema de geracgao fotovoltaica devera ser dimensionado para instalagéo de

350 placas fotovoltaicas de pelo menos 545 Wp cada de poténcia.

Figura 2 — Vista aérea do Edificio Garagem — TCDF - Com simulagédo de como despor as placas.

3.1.15.4. Sera disponibilizado toda &rea disponivel na cobertura da edificagao,
aproximadamente 1.288,44 m?, para utilizagdo do sistema a ser projetado e

fornecido pela empresa. Cabera a empresa a analise da area disponibilizada para
possivel utilizagao.
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ICOF - €4, Garagem
Pionto de Cobertira

AREA DE COBERTURA = 1288,44 m2

AREA INCLINADA DE COBERTURA = 1318,67 m2

3.1.15.5. Deve ser previsto em projeto a fixagdo dos equipamentos a serem instalados

na estrutura de cobertura da edificacao;

3.1.15.6. Para elaboracao do projeto executivo a Contratada deve realizar analise prévia
da area, das instalacdes elétricas de SPDA, com elaboracéo de relatorio técnico,
tendo em conta também o acesso ao sistema e toda estrutura necessaria ao seu

funcionamento;

3.1.15.7. O projeto executivo devera ainda ser realizado a partir de simulagdao de
producao anual de energia através de software especializado que permita simular
as caracteristicas reais dos equipamentos a serem instalados, os dados
climatolégicos da localidade, as influéncias de sombras, da inclinagédo dos médulos

e de demais fatores na geracao de energia do sistema fotovoltaico;

3.1.15.8. Na arquitetura do sistema de geracéao fotovoltaica devera ser considerado que
a topologia da rede elétrica devera permitir que se realizem medigbes em tempo
real para balango de energia gerada, consumida e exportada. Tais medi¢cdes serao
objeto de monitoramento e gerenciamento remoto pelo sistema especificado no

neste Termo de Referéncia;

3.1.15.9. O projeto executivo devera prever preparo da estrutura do telhado para a
instalagdo dos painéis, como limpeza e protegdo de modo a garantir sua

integridade e funcionalidade;

3.1.15.10. O projeto executivo ainda devera conter memorial de calculo, memorial de
quantitativos, memorial de especificagcdes de todos os equipamentos e qualquer

outro documento necessario (manuais, catalogos, guias, etc.) que comprovem o
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atendimento as exigéncias técnicas descritas neste Termo de Referéncia e
contenham informagdes quanto ao armazenamento, estocagem e instalagado do
sistema. Além de detalhes e desenhos técnicos contendo todas as informacdes
necessarias para a instalagao dos painéis, das strings, dos inversores, da estrutura
de suporte e demais componentes do sistema, com as respectivas Anotacdes de

Responsabilidade Técnica (ARTs);

3.1.15.11. Os desenhos deverao conter carimbo com assinatura do (s) engenheiro (s)
responsavel (eis) pelo projeto, constando seu (s) registro (s) ou visto (s) no

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA);

3.1.15.12. A documentagéo de projeto devera estar em conformidade com a IEC 62446,
incluindo os dados basicos do sistema e as informagdes relacionadas com o projeto

executivo, contendo, pelo menos:
3.1.15.12.1. Localizagdo do projeto e data de elaboracéo;

3.1.15.12.2. Capacidade do sistema (CA e CC);
3.1.15.12.3. Especificagcbes detalhadas dos moddulos fotovoltaicos e inversores:

fabricante, modelo, quantidade, eficiéncia, poténcia etc.;

3.1.15.12.4. |dentificagdo dos projetistas responsaveis técnicos pelo sistema, bem

como a respectiva ART;
3.1.15.12.5. Diagramas unifilar e trifilar do SFCR,;

3.1.15.12.6. Especificacbes gerais dos arranjos: desenhos de layout dos arranjos;
numero de médulos por string; numero de strings; informagdes das strings;

tipo de cabo utilizado na string, se¢ao e comprimento;
3.1.15.12.7. Especificagdes dos dispositivos de protecao contra sobretensao;

3.1.15.12.8. Especificagdes do sistema de Aterramento e SPDA;

3.1.16. Servigos de infraestrutura e instalagao:

3.1.16.1. Deve-se executar todos os servigos previstos em projeto de modo a garantir o

perfeito funcionamento do sistema, além de, quando necessario:
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3.1.16.1.1. Estrutura de icamento das placas e materiais para instalagao no telhado;

Frete e icamento do material a cargo da empresa,;

3.1.16.1.2. A execugao de bases necessarias para a instalagao dos sistemas, com

instalagao dos apoios/suportes;

3.1.16.1.3. A construcao de dutos para as linhas do sistema,;

3.1.16.2. Deve-se realizar estudo de prote¢cdo e adequacdo da medicdo existente na
edificacdo, com relé de protegcédo secundario, conforme as Normas de minigeragao
da NEOENERGIA;

3.1.16.3. Nas instalacbes e montagens deverdo ser utilizados todos os EPIs e EPCs
necessarios e seguidas todas as normas de seguranga aplicaveis, sobretudo as

normas regulamentadoras: NR6, NR10 e NR35;
3.1.16.4. Nenhum trabalhador da equipe podera executar suas funcdes, sem estar

portando e utilizando os EPI necessarios;

3.1.16.5. Todos os procedimentos, servigos e custos para a instalagao do sistema correm
por conta da Contratada, desta forma é importante o conhecimento do local
(realizar a visita técnica) antes da elaboracdo da proposta financeira e

principalmente do projeto;

3.1.16.6. Depois de realizada a instalagcdo, deve-se realizar o start-up e o
comissionamento do sistema verificando sua funcionalidade, realizando todos os
testes necessarios e corrigindo eventuais inconformidades, devendo haver o

acompanhamento por no minimo duas faturas fechadas;

3.1.17. Monitoramento remoto:

3.1.17.1. Devera ser fornecido sistema de monitoramento web e celular, responsavel por
coletar e monitorar todos os dados do sistema fotovoltaico instalado, devendo

enviar pelo menos, as seguintes informacoes:

3.1.17.1.1. A energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh;
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3.1.17.1.2. Tensao e corrente CC por inversor;
3.1.17.1.3. Tenséo e corrente CA por inversor;
3.1.17.1.4. Poténcia em kW CA de saida por inversor;
3.1.17.1.5. Gerenciamento de alarmes;

3.1.17.1.6. Registro historico das variaveis coletadas de, ao menos, 12 meses;

3.1.17.2. Cada circuito de geragdao fotovoltaica devera ser fornecido com
acompanhamento remoto de monitoramento capaz de gerar acompanhamento da
geracao de energia, das variaveis de tengéo, corrente e poténcia, alternadas e

continuas, bem como histérico de falhas e alarmes;

3.1.17.3. A plataforma e demais recursos escolhidos para implementacao do sistema de
gerenciamento remoto deverdo oferecer capacidade para expansao a fim de
permitir o monitoramento conjunto de todos os futuros modulos de geragao
fotovoltaica do TCDF.

3.1.17.4. O sistema de monitoramento deve estar disponivel durante toda a vida util do
SFCR sem custos adicionais para a Contratante. Em casos de atualizagdes do

software, estas devem ser disponibilizadas a Contratante sem 6nus;

3.1.18. Projeto As Built:

3.1.18.1. Antes da realizacdo do comissionamento a Contratada devera entregar em

meio digital, arquivo editavel .dwg eem .pdf, o AsBuilt da parcela do sistema

instalada, o qual sera conferido durante o processo, e, caso haja necessidade,

adaptado para atender as exigéncias feitas;

3.1.18.2. Em caso de adaptacdes das instalacbes apds o comissionamento, o As Built

devera ser retificado e entregue a Contratante, também por meio digital;

3.1.19. Comissionamento:

3.1.19.1. Avaliacao Inicial:
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3.1.19.1.1. Deve ser realizada inspecao visual das estruturas metalicas, moédulos,

conectores e quadros;

3.1.19.1.2. Deve ser realizada avaliagao termografica do sistema, com o gerador
fotovoltaico operando normalmente (conectado a rede), observando a
temperatura dos modulos fotovoltaicos, registrando a diferenga de
temperatura entre a célula mais quente e a mais fria, e qualquer temperatura
absoluta préxima ou maior que 100° C Deve ser realizada avaliagédo

termografica dos quadros elétricos também;

3.1.19.1.3. Deverao ser feitos testes de mddulos individuais e strings. Serao
testados 4 mdédulos selecionados aleatoriamente, sem desmontar os
modulos  da estrutura de suporte, simplesmente serao

desconectados do gerador;

3.1.20. Avaliagcéo de Desempenho:

3.1.20.1.1. Observar as condigdes durante a operacao real do sistema, a energia
efetivamente fornecida a rede elétrica e comparar a energia estimada

conforme dimensionada em projeto a ser fornecida pelo sistema;

3.1.20.1.2. O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o pér do Sol e os
valores de irradiagao solar registrados com periodicidade menor ou igual que
1 (um) minuto;

3.1.20.1.3. Durante o teste deve ser evitada qualquer agdo que afete o grau de
limpeza dos geradores e dos modulos de referéncia; outros esforcos de
manutengao podem ser feitos, registrando cuidadosamente os detalhes
(causa, tarefa e duragéo) em um relatério especifico para o tempo de duragao

do teste;

3.1.20.1.4. Ao final do teste, deve ser plotado grafico das medi¢cbes de performance

pela Irradiagao Solar bem como apresentar a performance média do sistema.
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3.1.20.1.5. Os testes deverao ser realizados em todos os equipamentos durante trés
dias consecutivos, realizando todas as medicdes e registrando todos os

calores fornecidos pelo sistema.

3.1.20.1.6. Durante os trés dias de testes, deverao ser disponibilizados os acessos
aos sistemas de monitoramento para que a Contratante possa acompanhar

o desempenho do sistema e realizar os questionamentos necessarios;

3.1.21. Caracterizacao dos inversores:

3.1.21.1.1. Realizar a medi¢cdo da eficiéncia do inversor em relacdo a carga; a
eficiéncia do inversor consiste na capacidade de conversao de energia CC em
CA. Deve-se utilizar analisador de energia medindo a tensdo CC, a corrente
que alimenta a entrada do inversor, a corrente de saida e as trés tensées CA

de fase;

3.1.21.1.2. Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de
carregamento do inversos e comparar com a curva de eficiéncia apresentada

pelo fabricante

3.1.21.1.3. Deve-se realizar a medicao de eficiéncia para cada modelo de inversor

instalado no SFCR a ser avaliado.

3.1.22. Critérios de sustentabilidade ambiental:
3.1.22.1.1. Os materiais e/ou equipamentos descritos neste Termo de Referéncia

deverao, sempre que possivel, seguir os critérios de sustentabilidade
ambiental elencados no art. 4° do Decreto n°® 7.746/2012, alterado pelo
Decreto n°® 9.178/2017, observando-se: a origem sustentavel dos recursos
naturais utilizados nos bens; o baixo impacto sobre recursos naturais; a maior
eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia, quando

couber; e a maior vida util e menor custo de manutengao do bem;
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|4. DOS REQUISITOS DA CONTRATAGAO

A SEMAN precisa reavaliar este item, considerando os apontamentos do modelo encaminhado
anteriormente na aba ASSOCIADOS.

Enumere o0s requisitos da contratacdo proposta - identificando os principais
pressupostos  delimitadores dessa  contratagdo, sejam relacionados a

regulamentagbes legais ou as caracteristicas da propria necessidade.
Existe determinagéo ou regulamentacéo legal especifica?
Exige especializagdo e habilitagcédo profissional especifica?
Exige experiéncia pretérita da CONTRATADA?
Exige autorizagdo ou licenga do poder publico?
Exige algum tipo de certificagdo?
Exige proximidade geografica do prestador?

Exige prestagcéo de servigo dentro do 6rgado?

4.1 Os servigos executados e os materiais empregados deverao obedecer a todas as legislagdes
e Normas Brasileiras (NBR) pertinentes ao objeto, existentes ou que venham a ser editadas,
bem como as normas internacionais consagradas, na falta das normas da Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) ou para melhor complementar os temas previstos por elas. A guisa

de ilustragao, cita-se as seguintes legislagdes e normativas:

4.1.1 Das legislagdes e normativas:

4111 Lei 10.520 de 17 de julho de 2002 institui a modalidade do pregéo;
4.1.1.2 Decreto n° 9.507/2018;
41.1.3 Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993;

4114 IN n. ° 01/ SLTIl, de 19 de janeiro de 2010 que dispde sobre critérios de
sustentabilidade ambiental na aquisi¢cao de bens, contratacao de servigos ou obras pela
Administragdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional; As normas do Instituto

Nacional de Metrologia INMETRO e suas regulamentacoes;
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41.1.5 NBR 5410 - Execugédo de instalagdes elétricas de baixa tensao;
4.1.2 NBR 5471 - Condutores elétricos;

4.1.21 NBR 5419 - Protecao contra descargas atmosféricas;

4.1.2.2 NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para

documentacgao, ensaios de comissionamento, inspecao e avaliacdo de desempenho;

4.1.2.3 NBR 11876 - Mddulos fotovoltaicos - Especificacao;

4.1.2.4 NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexao

com a rede elétrica de distribuigao;

4.1.2.5 NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexao

com a rede elétrica de distribui¢cao - Procedimento de ensaio de conformidade;

4.1.2.6 NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaios de anti-ilhamento para inversores de

sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

4.1.2.7 NBR IEC 61643-1/2007 - Dispositivos de protecao contra surtos em baixa tensao;

4.1.2.8 IEC 61215 - Terrestrial photovoltaic (PV) modules. Design qualification and type

approval Testrequirements;
4129 Resolugédo ANEEL 482/2012;
4.1.2.10 Resolugédo ANEEL 687/2015;

5. DA PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLANO DE CONTRATAGAO ANUAL

5.1. Instalagao de usina fotovoltaica é desejo da administragdao ha uns anos. Ja houve tentativa

frustrada de instalar uma usina fotovoltaica no Edificio Anexo do TCDF, como como descrito

no item 1 desse ETP.
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5.2. Foi solicitado a equipe técnica desse tribunal que elaborasse um Termo de Referéncia e

demais documentos administrativos para instalagdo da Usina Fotovoltaico.

5.3. A previsao da contratagado consta no Plano Anual de contratacdo desse Tribunal de 2024.

|6. DA ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES ‘

A presente contratacdo tem por finalidade a celebragdo de um contrato com uma empresa que
realize a implantacdo de uma usina fotovoltaica, com base nas especificacbes e detalhamentos

previamente definidos. Em vista disso, nao ha que se trazer maiores informacées das quantidades,
por se tratar de objeto de Item unico.
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€4, Garagem

Planto de Cobertura

AREA DE COBERTURA = 1288,44 m2

AREA INCLINADA DE COBERTURA = 1318,67 m2

7. DO PARCELAMENTO DA CONTRATAGAO |

A presente contratacdo tem por finalidade a celebragdo de um contrato com uma empresa que
realize a implantacdo de uma usina fotovoltaica, com base nas especificacbes e detalhamentos
previamente definidos. Em vista disso, ndo sera necessario o parcelamento da contratacéo, por se

tratar de objeto de Item unico, ainda com varias etapas na realizagao.
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|8. DA ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO ‘

Somente apods a definicdo da melhor solugdo, o SEMAN devera elaborar o valor estimativo da

contratacdo. Conforme consta nos autos do processo, esse Servico devera buscar as cotagoes
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junto as empresas que realizam esse tipo de objeto, plenamente especificado e previamente
definido.

Motivos esses que acarretardo a necessidade de uma atividade mais efetiva do setor requisitante,
do que desta Supervisdo. Como ja é sabido, a SPC nao realiza atividade de cotag¢des de pregos
em conjunto com os setores, mas apenas confere e corrigi a construgdo do Mapa Comparativo de
Precos elaborado pelo Setor. Além disso, € competéncia trazer os pre¢os a serem utilizados no

certame, conforme se observa no Regimento Internos dos Servigcos Auxiliares desta Corte.

A avaliacdo da adequada correspondéncia entre “Objeto e Preco do Objeto” constitui tarefa de
natureza técnica; sendo, portanto, de alcada do setor técnico responsavel pelas especificagdes do
proprio Objeto. Ndo obstante, a SPC podera realizar posteriormente avaliagdo meramente

comparativa de precos de fonte diversas.

8.1. Estimativa do valor da Contratagao

8.1.1. Elaboragao de projeto executivo de sistema de geragao de energia fotovoltaica ongride
incluindo a aprovagado deste junto a concessionaria de energia e outros érgaos
pertinentes, seguindo toda a legislagdo e normativas aplicaveis, que atenda a demanda
estimada de 190,75 kWp, observando as exigéncias presentes no Termo de Referéncia

para atender as necessidades do TCDF.

8.1.2. Fornecimento, instalagdo, comissionamento e ativacao de todos os materiais e
equipamentos para o sistema de geracdo de energia fotovoltaica on-gride conforme
projeto a ser elaborado e aprovado e Termo de Referéncia, incluindo ativagdo do
sistema e efetivagao do acesso junto a concessionaria de energia, bem como o suporte
técnico e o treinamento de operagao e limpeza do sistema a ser instalado na no edificio
Garagem do TCDF.
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PESQUISA PRECO - USINA INSTALADA EM TELHADO

Intituto
federal de
Educagdo,
Tribunalde | Conselho Regional |  Tribunal de 7 ga 3
. o ¥ cienciae Segdo
Justica do Estado| de Medicina do Justica do : SR
7 X Tecnologia do | Juidicidria do
doRio Grande do| Estado de Santa |EstadodoRiode|
R X Rio Grande do| Acre - 90024
Norte -925869 | Catarina-389180 | Janeiro - 30100 sul o it
- - rego Unitdrio
ITEM DESCRICAO Proposta - ; Valor Total Estimado
REITORIA e MEDIA MEDIANA Estimado (RS) (RS)
rivada
158141 P (Menor)
" e “ g Pregio Pregéo Pregéo
Pregdo Eletronico| Pregdo Eletrdnico 5 3 A
Eletronico Eletronico Eletronico
040/2021 025/2022
01/2023 5202022 13/2022
Homologado Homologado
Homologado | Homologado | homologado
20/04/2022 18/11/2022
: . 11/04/2023 28/11/2022 | 03/09/2022
1 Usina Fotovoltaica
QUANTIDADE em kWp 405,00 114,00 120,00 75,00 508,40 190,75
Valor Unitdrio Estimado 3.941,86 2.933,68 2.597,40 5.038,06 4.464,58 4.479,96 3.909,26 4.203,22 3.909,26 745.690,71
Valor Total 1.600.000,00 334.439,52 311.688,00 377.854,62 | 2.269.796,02 | 854.551,88
Valor Total Estimado (RS)

8.1.3. Com base em pesquisa realizada no Portal Painel de Precos, foram coletados precgos
praticados na Administragdo Publica, com objetos similares ao da contratacdo em
analise, e considerando os quantitativos e especificacbes da solugado técnica

selecionada, foram estimados os custos totais da contratagao conforme tabela abaixo:

ITEM 1 — USINA FOTOVOLTAICA - 190,75

ESTIMATIVA CUSTO TOTAL USINA FOTOVOLTAICA

ITEM |DESCRIGAO OBJETO/ITEM UND| QTD VALOR |VALOR
UNITARIO [TOTAL
(R$ / kWp)|(R$)

1. Elaboragao de projeto executivo def kWp| 190,75| R$ R$745.690,71
sistema de geragao de 3.909 26
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energia fotovoltaica on-gride
incluindo a aprovagao deste
junto a concessionaria de
energia e outros 6rgéos
pertinentes, seguindo toda a
legislagao e normativas
aplicaveis, que atenda a
demanda estimada de 190,750
kWp, observando as exigéncias
presentes no Termo de
Referéncia para atender as
necessidades do TCDF.

Fornecimento, instalacao,
comissionamento e ativagao de
todos 0s materiais e
equipamentos para o sistema de
geragao de energia fotovoltaica
on-gride conforme projeto a ser
elaborado e aprovado e Termo
de

Referéncia, incluindo ativacao
do sistema e efetivacdo do
acesso junto a concessionaria
de energia, bem como o suporte
técnico e o treinamento de
operacao e limpeza do sistema
a ser instalado no edificio
Garagem do TCDF

PRECO TOTAL ESTIMADO (Considerando 190,75 kWp)

R$ 745.690,71
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PRECO UNITARIO MEDIO (R$ / kWp) R$ 3.909,26 / kWp

|9. CONTRATAGOES CORRELATAS

9.1. Nao ha contratagdo correlata necessaria para se fazer apos essa contratagdo. Ha sim,
contratagdo necessaria que seja realizada antes, como ja informado nesse ETP, que ¢é a
contratacdo da adequacdo -— reforco - do Telhado do Edificio Garagem
(0060000002395/2024-92-e) para suportar as placas a serem instaladas nessa presente

contratacao.

ATENCAO: Verificar a necessidade de contratacdo de laudo técnico estrutural, emitido por
engenheiro especializado, que ateste que a estrutura do Edificio Garagem do TCDF esta
preparada para suportar a carga total de instalagdo da Usina de Energia. Em decorréncia
disso, concluir sobre a contratagdo do reforgo estrutural do Edificio Garagem para suporta a
instalacdo da Usina. Tragar cronograma de execugao desses servigos, para que haja
conciliagao entre a preparacao estrutural do Edificio e a execucéo da instalagdo da Usina.

Tratam-se, pois, de contratag¢des interdependentes.
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10. DAS PROVIDENCIAS ADMINISTRATIVAS A SEREM TOMADA ANTES DA
CONTRATAGAO

10.1. Antes da contratagdo a Administracao deve finalizar a contratacdo e a execucdo da

adequacao do telhado do edificio garagem que esta sendo licitado nesse momento (abril de

2024).

10.2. N&o ha mais ajustes necessarios para que a licitagdo ocorra de forma satisfatéria.

ATENCAO! Verificar eventual necessidade de adequacéo e preparacao da rede elétrica do Edificio
Garagem do TCDF, a previséo de dispositivos de espera das instalagées da Usina, a adequacgao
dos circuitos, a preparagao do quadro de energia, a infraestrutura de passagem de cabos

condutores, previsao de dispositivos de protecao etc.

[11. RESULTADOS PRETENDIDOS |

Em nenhum momento do estudo foi apresentado que o problema a ser resolvido seria a reducao

do valor da fatura de energia elétrica. Entretanto, apresenta como resultado. Se o objetivo da
Contratacdo sera esse, deve-se apresentar neste ESTUDO TECNICO PRELIMINAR as

informagdes do consumo atual dos 3 (trés) Edificios do TCDF, o consumo a ser reduzido, valor

do investimento estimado, payback do investimento, além de outras informagdes que corroboram
com essa idealizada na instalagdo da USINA, preferencialmente por memorial de calculo. Todas

essas informagdes devem ser abordadas nos ITENS INICIAIS do presente Estudo.

11.2. Retorno do investimento, realizado pela Administracdo, na aquisi¢ao e instalacdo da usina
em aproximadamente 9 (nove) anos e ganho financeiro, apds a amortizagao do investimento,

até o fim da vida util do sistema, estimada em 25 (vinte e cinco) anos, conforme demonstrado

no grafico do Anexo XIV.

11.3. Estimativa mensal de geragdo com 350 mdodulos de 545kW:
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ESTIMATIVA MENSAL DE GERAGAO

Geragao em | Geracdo em RS

kWh
Més
Janeiro 22041,67 RS 19.980,18
Fevereiro 21963,89 RS 19.909,68
Marg¢o 22666,67 RS 20.546,73
Abril 23662,04 RS 21.449,01
Maio 25120,37 RS 22.770,95
Junho 24612,04 RS 22.310,16
Julho 26413,89 RS 23.943,49
Agosto 29136,11 RS 26.411,11
Setembro 25562,04 RS 23.171,31
Outubro 24138,89 RS 21.881,26
Novembro 20250,93 RS 18.356,93
Dezembro 21862,96 RS 19.818,19
Média Mensal 23952,62 RS 21.712,42
Total Anual 287431,48 RS 260.548,99
[TARIFA
CONSIDERADA

0,9064734
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11.4. Os dados foram calculados considerando a irradiacdo média de 5,27 kWh/m2.dia médio e

utilizando um software de simulacao.
11.5. Geracao anual previsto em 287, 72 MWh.

11.6. Dessa forma, € esperado, considerando os valores de energia de novembro de 2023, que

o sistema se pague em poucos anos, mesmo em cenarios pessimistas.

A SEMAN precisa trazer essa informacédo de forma mais fidedigna e com maiores conjuntos de

dados e valores para justificar e embasar essa informagao apresentada no Estudo.

11.7. Como o sistema de vida util de 20 anos, sera uma economia financeira consideravel. Ainda

mais se considerarmos a inflagdo no tempo nesses 20 anos — energia cada vez mais cara.

11.8. O consumo médio no edificio garagem hoje mensal é em torno de 8.500 kWh, portanto,
haveria excesso de geracdo mensalmente em torno de 15.000kWh que seriam abatidos da

conta dos outros edificios do TCDF.

A SEMAN precisa trazer essa informagao de forma mais fidedigna e com maiores conjuntos de

dados e valores para justificar e embasar essa informacao apresentada no Estudo.

12. REQUISITOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL |

12.1. A utilizagao de energia solar fotovoltaica reduz o consumo de energia oriunda de fontes
com maiores impactos ao meio ambiente, como as termelétricas e até mesmo as
hidroelétricas. A iniciativa também estd em harmonia com a Politica Nacional de
Conservacao e Uso Racional de Energia contida na Lei n°® 10.295, de 17 de outubro de 2001,
que preconiza a alocacao eficiente de recursos energéticos e a preservagdo do meio

ambiente.

12.2. A aquisigao de produtos eletrénicos pela Administragdo Publica deve considerar medidas
que reduzam os impactos da cadeia de circulacdo de seus componentes no meio ambiente,

desde o recebimento até os procedimentos de logistica reversa.
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12.3. Nesse contexto, com o objetivo de prever requisitos de sustentabilidade ambiental nas

contratagdes publicas no ambito do Distrito Federal, o art. 2° da Lei Distrital n® 4.770, de 22

de fevereiro de 2012, estabelece que constem do procedimento de contratagao critério de
habilitagdo e clausula contratual que exijam do fornecedor agdes de recepgao de bens,
embalagens, recipientes ou equipamentos inserviveis e n&o reaproveitaveis pela
administracdo publica, bem como a comprovagao de que adota praticas de desfazimento
sustentavel, reciclagem dos bens inserviveis e processos de reutilizagdo e gerenciamento
de residuos segundo as diretrizes da resolugéo 107 de 5 de julho de 2002 da CONAMA.

12.4. A fim de atender a obrigatoriedade descrita acima e considerando o disposto no art. 63,

inciso |, da Lein® 14.133/2021, devera ser exigida do fornecedor, como critério de habilitacdo
para a contratacdo, declaragao de que atende aos requisitos previstos no art. 2° da Lei
Distrital n® 4.770/2012, fazendo também constar como obrigagao contratual a mantenca das
condigbes de habilitacdo durante toda a vigéncia contratual, prevendo o direito do
contratante de fiscalizar o cumprimento dos compromissos assumidos, bem como de aplicar
as sangdes contratuais em caso de descumprimento. (Essa informacdao devera estar
apresentada no ITEM 4 — REQUISITOS DA CONTRATACAO)
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[13. CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS (*)

13.1. Apdés uma analise aprofundada, conclui-se que a instalagdo de uma Usina Fotovoltaica no
telhado do Edificio Garagem, seguindo o formato ON-GRID e todas as especifica¢des
detalhadas neste ETP, representa uma solugdo vantajosa e de interesse para a

administragao.

SUPERVISOR CARGO
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CONTRATAGAO VALTER FORMIGA

Oswaldo Junqueira

CARGO DA AREA ADMINISTRATIVA
SEMAN
HAMILTON GOMES

CARGO DA AREA TECNICA
SEMAN
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A SEMAN precisa apresentar a ANALISE DE RISCO, adaptada a presente contratagdo. Assim

como foi realizada na contratacéo do reforgo da estrutura do Edificio Garagem.
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