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1.
1.1.
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TRODUCAO

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento das
metas estabelecidas para a Contratacao integrada de empresa ou consdrcio, com vistas a elaboracdo dos
Projetos Basico e Executivo de Arquitetura e de Engenharia, a elaboracdo de “Como Construido” (As
Built), a obtencdo de licencas, outorgas e aprovacdes, a execucao de obras e servicos de engenharia, a
montagem, realizagdo de testes, comissionamentos, pré-operacao e demais operagdes necessdrias e
suficientes para fornecimento e instalacdo de equipamentos e mobilidrios, a entrega final, em condi¢des
de funcionamento, da sede do 62 Batalhdo da Policia Militar do Distrito Federal e unidades policiais
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militares associadas, a ser localizada no SAFN Quadra 4 Lote Batalhdo de Policia Militar — PMDF, Brasilia,
DF.

2. OBIJETIVO

2.1. Este documento tem por finalidade estabelecer, esclarecer e determinar os elementos
necessarios e suficientes para elaboracdo dos projetos basico e executivo e para a construcdo da sede do
62 Batalhdo da Policia Militar do Distrito Federal e unidades policiais militares associadas - Instalagoes
Elétricas e Eletronicas.

2.2. A elaboracdo dos Projetos Arquitetonicos e Complementares de engenharia deverd
considerar todas as Normas e Legisla¢cdes Distritais e Federais pertinentes, e ser também norteado por
principios de sustentabilidade.

2.3. A PMDF e a NOVACAP deverdo participar nas decisGes de ajuste e compatibilizacdo do
projeto executivo e aprovar os respectivos ajustes solicitados. Todos os projetos executivos ao final do
contrato deverdo ser entregues com “Como Construido” (As Built).

2.4, A CONTRATADA, nos termos da legislacdo vigente, assume integral responsabilidade
técnica e civil sobre a elaboracdo dos projetos/modelos e de todos os insumos e servicos a serem
adotados na execucdo da obra.

2.5. A edificacdo contard com dois grupamentos, o Departamento de Operag¢bes (DOP) e o
62 Batalhdo da Policia Militar do Distrito Federal (62 BPM).

2.6. Ao DOP, encarregado do policiamento ostensivo e da preservacdo da ordem publica no
Distrito Federal, cabe a responsabilidade de planejar, coordenar, controlar e supervisionar os escaldes
diretamente subordinados. Essa atuagdo visa garantir a manutencdo da coesdo da instrucdo, da disciplina
e do desempenho operacional. Além disso, o departamento desempenha um papel crucial na
coordenacado geral do servigo voluntario gratificado, realizando o planejamento estratégico das operagdes
no Distrito Federal e distribuindo as missdes atribuidas pela Secretaria de Estado de Seguranca Publica do
Distrito Federal (SSP/DF).

2.7. O 62 BPM - "Batalhdo Esplanada" tem como atribui¢ao principal realizar o policiamento
ostensivo na area central de Brasilia. Isso visa garantir a manutencdo da ordem publica e a seguranca das
pessoas e do patrimonio, conforme estabelecido no Plano de Articulagio da PMDF. Além disso, o
batalhdo também desempenha atividades especializadas de acordo com as diretrizes do Departamento
de Operagoes e do Comando de Policiamento ao qual esta subordinado.

2.8. Suas responsabilidades incluem a aplicacdo da filosofia de policia comunitdria, a realizacdo
de acbes preventivas e repressivas imediatas em situacdes de perturbacdo da ordem publica, crimes e
infragdes administrativas conforme previsto na legislagdo. O batalhdo exerce o poder de policia e mantém
uma interacdo eficaz com outros drgaos, tanto publicos quanto privados, especialmente aqueles
relacionados a seguranca, que atuam em sua area de responsabilidade.

2.9. Além disso, o 62 Batalhdo de Policia Militar fornece informac¢des aos o6rgdos de
comunicacdo sobre questGes existentes na drea de sua responsabilidade, bem como as solucdes
adotadas, de acordo com as orienta¢des do Centro de Comunicacao Social da Corporacao.

2.10. A criacdo da sede desse batalhdo atende a demanda de viabilizar a¢des rapidas para conter
disturbios no centro da capital a fim de proteger o patriménio publico e a populacdo.

3. CARACTERISTICAS DA OBRA

3.1. A area designada para a construgdo do batalhdo, que abrange 24.661,50m?, foi definida

conforme a minuta do Plano de Preservacdo do Conjunto Urbanistico de Brasilia (PPCUB), substituindo
parte de um lote anterior que teve uma porcdo de sua area ocupada pela via L4. Localizado
estrategicamente, ele oferece acesso direto a Esplanada dos Ministérios. O futuro lote estd situado entre
as vias N2 e L4, apresentando um formato trapezoidal com medidas de 339,31m em sua extensao mais
longa e 240,27m na extensao paralela. A largura média do lote é de aproximadamente 84,50m

3.2 A sede do Batalhdo serd composta por uma edificacdo principal constituida pelos blocos A
e B e por trés edificagdes auxiliares - guarita, garagem e torre de vigia, totalizando uma area construida de
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13.671,80m? e uma area projetada de 6.669,37m?.

3.3. O prédio principal abrigara o 62 Batalhdao da Policia Militar, encarregado do patrulhamento
da area central do Plano Piloto, e o Departamento de Operacdes, responsavel pelo planejamento de
operacdes da PMDF. Essa configuracdo estratégica do batalhdo permitird uma resposta eficaz a situagdes
criticas na regido central da cidade.

3.4. Demais caracteristicas estdo descritas no Memorial Descritivo e Especificacbes de
Arquitetura e Diretrizes Gerais.

4. CRITERIOS DE EQUIVALENCIA TECNICA

4.1. Ver Memorial Descritivo e Especificacdes de Arquitetura e Diretrizes Gerais.

5. DIVERGENCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGCOES

5.1. Ver Memorial Descritivo e Especificacdes de Arquitetura e Diretrizes Gerais.

6. ESCOPO DOS SERVICOS

6.1. Ver Memorial Descritivo e Especificacdes de Arquitetura e Diretrizes Gerais.

7. ESPECIFICACOES TECNICAS

7.1. O plano de numeragao deste Memorial foi elaborado em obediéncia ao estabelecido no

Decreto Federal n292.100 de 10 de dezembro de 1985.

7.2. E vedado & CONTRATADA realizar servigos em desacordo com as recomendagdes técnicas
dos fabricantes de todos os materiais e equipamentos a serem empregados, sendo obrigatdria, portanto,
a utilizacdo de todo o ferramental, materiais consumiveis e servicos necessarios especificados nas
recomendacdes dos manuais dos fabricantes.

8. MEMORIAL

8.1. O projeto compreende a construcdo de um quartel da Policia Militar do Distrito
Federal, composto de uma edificacdo principal e trés edificacdes de apoio.

8.2. A edificacdo principal estd dividida em dois blocos, A e B, conectados por passarelas e
coberturas, divididos da seguinte forma:
e Bloco A:

o Subsolo: garagem coberta, depdsito de armas, refeitério, academia, tatame e
depdsitos;

o Térreo: dormitérios e administrativo do 62 BPM;
o 12 Pavimento: dormitdrios e administrativo do DOP.
e BlocoB:
o Subsolo: garagem coberta, depdsitos, subestacao, e parte do auditério;
o Térreo: dormitérios do DOP, foyer de entrada do auditério;

o 12 Pavimento: dormitorios do DOP, e comando de crises.

8.3. As edificacOes auxiliares consistem em:

e Guarita para a guarda do quartel, com alojamento e recep¢do de entrada;

e Garagem para manutencdo e higienizacdo das viaturas. Também abriga o depdsito de
armas nao letais;

e Torre de vigia que fica na parte frontal do lote.
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8.4. Programa de Necessidades
8.4.1. Ver Memorial Descritivo e Especificacdes de Arquitetura e Diretrizes Gerais.
9. ESPECIFICACOES TECNICAS

GRUPO 01.00.000 SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS
SUBGRUPO 01.03.000 ESTUDOS E PROJETOS

ITEM 01.03.400 PROJETOS BASICOS

9.1. Os Projetos Bdsicos descritos a seguir deverdo conter analise e escolha da solucdo que
melhor responda ao Programa de Necessidades, sob os aspectos legal, técnico, econdmico e ambiental do
empreendimento.

9.2. O Projeto Basico devera demonstrar a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental, bem como permitir a definicdo dos métodos construtivos e prazos de execug¢do do
empreendimento.

9.3. Deverdo ser solucionadas as interferéncias entre os sistemas e componentes da edificacao.

9.4. Além dos desenhos que representem tecnicamente a solugdo aprovada na etapa de
planejamento, o Projeto Basico deverd ser constituido por um relatério técnico, contendo o memorial
descritivo dos sistemas e componentes e o memorial de calculo onde serdo apresentados os critérios,
parametros, graficos, formulas, abacos e programas computacionais utilizados na andlise e
dimensionamento dos sistemas e componentes.

9.5. O Projeto Basico devera conter, ainda, o detalhamento da execucdo dos servicos e obras,
fundamentado em especificacdes técnicas e quantitativos de materiais, equipamentos e servigos, bem
como em métodos construtivos e prazos de execucao corretamente definidos.

9.6. Os elementos graficos de todos os projetos deverdo conter legendas, com simbologias
adotadas e informacgdes, conforme modelo padrdao da NOVACAP e Plano de Execu¢ao BIM —Fase 1.

9.7. Especificacoes Complementares

9.7.1. Os shafts das instalagdes deverao ser providos de elementos de protecao contra fogo para

garantir a seguranca e combate a incéndio, tais como: portas corta-fogo, firestop, telas de protecao,
chaves mestras.

9.7.2. No encaminhamento das instalagdes horizontais, nas dareas de circulacdo, devera ser
previsto a forracdo removivel para facilitar o acesso a manutencdo. Prever também alcapdes no forro
onde nao houver o removivel.

9.7.3. As estruturas do forro nas areas de alcapdes deverao ser reforcadas.

9.7.4. Todos os projetos bdsicos de cada disciplina deverdo estar harmonizados e
compatibilizados entre si, em especial com os projetos de arquitetura e de estrutura.

SUBITEM 01.03.406 PROJETO BASICO DE INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS

9.8. Orientacdo para a Elaboracdo dos Projetos

9.8.1. Todas as orienta¢des para o desenvolvimento do projeto basico das Instala¢des Elétricas e
Eletronicas estdo descritas juntamente com a fase do projeto executivo, no item “01.03.506 Projeto
Executivo de Instalagdes elétricas e Eletronicas”. Para a concepgdo de todos os projetos os itens 01.03.506
Projeto Executivo de Instalacdes elétricas e Eletronicas e o Item 06.00.000 INSTALACOES ELETRICAS E
ELETRONICAS devem ser minuciosamente analisados.

9.8.2. Informa-se que foi realizada uma consulta prévia a CEB, Doc. SEI (126076159) e a
Neoenergia, Doc. SEI (126076087). Além disso, o Contudo, as consultas deverdo ser revalidadas pela
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CONTRATADA para elaboragao dos projetos de construg¢ao da sede do 62 Batalhdao da PMDF.
9.8.3. O numero de cliente potencial foi criado: 2773413-7, conforme Doc. SEI (125014857).

9.8.4. Informa-se, também, que foi realizada uma consulta para Atendimento de Viabilidade
Técnica, com as diretrizes para instalacdo de ligacdo proviséria do empreendimento, conforme Doc. SEI
(130412638).

9.8.5. O Projeto Basico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais instalagdes, contemplando os conceitos de economia e racionalizagdo no uso da energia elétrica,
bem como as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencdo do sistema elétrico.

9.9. Projeto Basico das Instalacoes elétricas

9.9.1. Consiste na definicdo e representacdo do sistema elétrico, incluindo a entrada de energia
elétrica, localizacdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema,
demanda de energia, bem como as indicacGes necessdrias a execucao das instalacdes.

9.9.2. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
e Planta geral de implantacdo de edificacdo, em escala adequada, indicando elementos
externos ou de entrada de energia, como:

o localizagdo do ponto de entrega de energia elétrica, do posto de medicdo e
subestacdo com suas caracteristicas principais;

o localizacdo da cabine e medidores;
o outros elementos.
e Plantas de todos os pavimentos preferencialmente em escala adequada indicando:

o localizagdo dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e
indicac¢des dos circuitos pelos quais sao alimentados;

o localizacdo dos quadros de distribuicao;
o tragado dos condutores e caixas;

o tracado e dimensionamento dos circuitos de distribui¢cdo, dos circuitos terminais
e dispositivos de manobra e protecao;

o tipos de aparelhos de iluminagdao e outros equipamentos, com todas suas
caracteristicas como carga, capacidade e outras;

o localizacdo e tipos de para-raios;
o localizagao dos aterramentos;

o diagrama unifilar da instalacdo;
o esquema e prumadas;

o legenda das convenc¢des usadas.

e EspecificacOes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

9.10. Projeto Basico do Sistema de Detec¢ao e Alarme de Incéndio

9.10.1. Consiste na definicdo e representacdao do Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio,
localizacdo precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos do
sistema, bem como as indicagBes necessarias a execucdo das instalagdes.

9.10.2. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
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e Planta de todas as dreas que possuam instalagdes de deteccdo e alarme de incéndio,
preferencialmente em escala 1:50, contendo a caracterizagao precisa dos componentes
indicados no estudo preliminar quanto ao posicionamento, tipo de equipamento,
comprimentos e demais caracteristicas;

e Cortes gerais para indicar o posicionamento de componentes;
e Leiaute preliminar do painel central e dos painéis repetidores;

e Quantitativos e especificacBes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

9.11. Projeto Basico do Sistema de Sonorizagao

9.11.1. Consiste na definicdo e representacao do sistema de Sonorizacdo, localizacdo precisa dos
componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as
indicagGes necessarias a execugao das instalagdes.

9.11.2. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo de locacao e caracteristicas dos sonofletores e rede de dutos, locagcao da

central de sonorizacdo, caracterizacdo de todos os equipamentos complementares e
indicacdo da infraestrutura necessaria para alimenta¢ao dos equipamentos;

e Planta das areas externas, com as mesmas indicacdes;
e Leiaute preliminar da central de sonorizacdo;
e Diagrama esquematico de ligagdo dos equipamentos;

e Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

9.12. Projeto Bésico do Sistema de Antena de TV/TV a cabo

9.12.1. Consiste na concepcao do sistema de Antenas Coletivas de TV e TV a Cabo, consolidando
defini¢bes preliminares quanto a localizagdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos
componentes principais, como antenas, painel de processamento, pontos receptores e possiveis
expansdes, para cada pavimento, e prumadas.

9.12.2. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
e Planta de cobertura, em escala adequada, indicando a localizacdo precisa dos
equipamentos e antenas;
e Planta e eleva¢do do local de instalacao dos equipamentos;

e Planta de cada pavimento da edificacdo indicando prumadas, pontos receptores com
sua altura do piso, comprimentos dos cabos e demais componentes com suas
caracteristicas;

e Quantitativos e especificacOes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

9.13. Projeto Basico do Sistema de Circuito Fechado de TV

9.13.1. Consiste na definicdo e representacdo do sistema de Circuito Fechado de TV, localizacdo
precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema,
bem como as indicacGes necessarias a execucdo das instalacdes.

9.13.2. O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei das estatais e no RLC/NOVACAP, com
especial atencdao para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
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fundamentado em quantitativos de servigcos e fornecimentos perfeitamente especificados, e as indicagbes
necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

9.13.3. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
¢ Planta de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo indica¢do de locagao
e caracteristicas dos receptores, a area de visualizacdo de cada camera, a rede de

distribuicdo, locacdo e area da central de monitores e indicagGes da infraestrutura
necessaria para alimentacao dos equipamentos;

e Plantas das dreas externas com as mesmas indicacoes;
e Leiaute preliminar da central de monitores;
e Diagrama esquematico de ligacdo dos componentes;

e Quantitativos e especificacOes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

9.14. Projeto Basico do Sistema de Controle de Acesso

9.14.1. Consiste na definicdo e representacdo do SSCC, localizacdo precisa dos componentes,
dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indica¢des
necessarias a execucdo das instalagdes.

9.14.2. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
e Planta de cada nivel da edificacdo, de preferéncia na escala 1:50, contendo a locacao
da Central de Supervisdo, unidades remotas, sensores, equipamentos a serem

gerenciados, infraestrutura para instalacao dos cabos, e caracteristicas do recinto onde
for instalada a Central de Supervisao;

¢ Desenhos esquematicos de interligacdo;
e Esquemas funcionais e de controle;
e Tabela de pontos e funcdes;

e Descrigao técnica do “Hardware” e “Software” a serem instalados;

Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigcos e equipamentos.

9.15. Projeto Basico do Sistema de Cabeamento Estruturado
9.15.1. Projeto Bésico
9.15.1.1. Consiste na definicdo e representacao do Sistema de Cabeamento Estruturado, localizacdo

precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema,
bem como as indica¢bes necessarias a execugao das instalagdes.

9.15.1.2. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
¢ Planta de cada nivel da edificagdo, de preferéncia na escala 1:50, contendo as caixas de

saidas, racks de distribuicdo, sala principal de servidores e infraestrutura para
passagem dos cabos;

e Desenhos esquematicos de interligacao;

e Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

9.16. Projeto de Sistema de Protegcao Contra Descargas Atmosféricas

9.16.1. A elaboracdo do Projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas, deverd
atender ao item 01.03.506 PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS.
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9.17. Inovagbes em solugdes metodologicas ou tecnolégicas em sistemas elétricos e
eletronicos

9.17.1. Segue as principais fracdes do empreendimento que deverdo ter inovagdes tecnoldgicas
incorporadas na elaboracdo do projeto das Instalacdes Elétricas e Eletronicas, cabendo a CONTRADADA
inovar e apresentar as melhores solucdes a CONTRATANTE.

9.17.1.1. Inovagdes na Subestagao de energia

a) A confiabilidade em subesta¢cdes é de extrema importancia, pois qualquer
interrupcdo no fornecimento de energia elétrica pode afetar negativamente o
funcionamento dos equipamentos e colocar em risco a seguranca dos usudrios bem
como as operagdes de monitoramento.

b) A CONTRATADA deverd propor solucdes e inovacdes tecnoldgicas com o intuito
de inovar o sistema de gerenciamento e controle da subestacdo, pensando no sistema
gerenciamento do consumo de energia, automacdao supervisdo e controle dos
equipamentos da subestacdo. Segue alguns exemplos:

e Automacdo e controle digital: A adogdo de sistemas de automagao e controle
digital tem sido uma das principais inovag¢des nas subestacdes. Isso envolve o uso
de dispositivos inteligentes, como relés de protecdo digitais, controladores
légicos programdveis (PLCs) e sistemas de supervisdo e controle (SCADA), que
permitem o monitoramento e controle remoto das subestagdes. Esses sistemas
fornecem informacdes em tempo real, possibilitando uma resposta mais rapida a
eventos e falhas, melhorando a eficiéncia operacional e a confiabilidade.

e Uso de sensores e tecnologias de medicdo avancadas: A utilizacdo de sensores
avanc¢ados e tecnologias de medi¢ao tem permitido um monitoramento mais
preciso e detalhado das condicbes operacionais das subestacdes. Isso inclui
sensores de corrente, tensdo e temperatura etc. Esses sensores fornecem dados
em tempo real sobre o desempenho dos equipamentos, permitindo a detecgdo
precoce de anomalias e a implementacdo de manutencao preditiva.

e Transformadores inteligentes: Os transformadores inteligentes, também
conhecidos como transformadores digitais estdo trazendo avancgos significativos
para as subestacdes. Esses transformadores incorporam sensores e dispositivos
de comunicagdo que permitem o monitoramento continuo das condi¢des de
operacdo, como temperatura, carga, umidade e vibracdo. Além disso, eles
permitem o ajuste e controle remoto das configuracGes operacionais para
melhorar a eficiéncia energética e reduzir perdas.

e Integracao de energias renovaveis: Com o aumento da participagao de fontes de
energia renovavel, como a energia solar, nas redes elétricas, as subestacoes
estdo se adaptando para integrar e gerenciar essas fontes de energia de forma
eficiente. Isso envolve a implementacdo de sistemas de conversdo e
armazenamento de energia, como inversores solares e sistemas de baterias, bem
como a atualizacdo dos sistemas de controle e prote¢cdo para lidar com as
caracteristicas especificas dessas fontes de energia.

e Equipamentos de comutac¢do avancados: Os equipamentos de comutagdao, como
disjuntores e chaves seccionadoras, também tém passado por inovacdes
tecnoldgicas. A utilizacdo de disjuntores de alta velocidade e de interrupgcao em
carga, por exemplo, permite uma operacdo mais rdpida e segura das
subestacdes, minimizando o tempo de interrupcdo do fornecimento de energia
em caso de falhas. Além disso, os avangos em materiais isolantes e técnicas de
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isolamento tém possibilitado a redugdao do tamanho e peso dos equipamentos,
melhorando a eficiéncia do espaco nas subestagdes.

Inovagdes no Sistema de CFTV

a)

Os sistemas de CFTV tém evoluido rapidamente nos ultimos anos,

proporcionando maior eficiéncia, funcionalidade e capacidade de monitoramento.

b)

A CONTRATADA devera propor inovacoes e melhores tecnologias para atender

as necessidades da edificacdo, levando em conta os aspectos de confiabilidade,
seguranga, operagao e manutengdo. Seguem alguns exemplos:

Cameras de alta resolucdo: O desenvolvimento de cameras de alta resolugado,
como as cameras IP e as cdmeras com resolucdo 4K e até mesmo 8K, permite
capturar imagens com maior detalhamento e clareza. Isso é especialmente util
em ambientes onde é necessario identificar pessoas, placas de veiculos ou
objetos com precisao.

Cameras com recursos avanc¢ados: As cameras de CFTV estdo sendo equipadas
com uma série de recursos avancados, como visdao noturna aprimorada,
tecnologia de WDR (Wide Dynamic Range) para capturar imagens em ambientes
com alto contraste de luz, cdmeras com zoom éptico e controle de foco remoto,
e cameras com capacidade de deteccdo de movimento e rastreamento
automatico.

Andlise de video inteligente: A andlise de video inteligente, alimentada por
algoritmos de inteligéncia artificial, esta sendo integrada aos sistemas de CFTV.
Essa tecnologia permite a deteccdo automatica de eventos especificos, como
intrusdes, movimentos suspeitos, objetos deixados para trds, contagem de
pessoas, reconhecimento facial e identificacdo de padrdes de comportamento.
Isso facilita a identificagdo e o monitoramento de eventos relevantes e aumenta
a eficiéncia na analise de video.

Integracdo com sistemas de seguranca: Os sistemas de CFTV estdo cada vez mais
integrados a outros sistemas de seguranga, como controle de acesso, alarmes e
deteccdo de incéndio. Isso permite uma resposta mais rdpida e coordenada a
situacOes de emergéncia, além de fornecer uma visdo mais abrangente da
seguranga em uma instalacao.

Armazenamento em nuvem e andlise de big data: A capacidade de
armazenamento em nuvem tem permitido o armazenamento de grandes
volumes de dados de video de forma mais eficiente e escalavel. Além disso, a
analise de big data aplicada ao sistema de CFTV possibilita a identificacdo de
padrées, tendéncias e insights valiosos a partir das informagdes coletadas,
auxiliando na tomada de decisdes estratégicas e na prevencao de incidentes.

Acesso remoto e monitoramento mével: Com o avanco da tecnologia modvel, é
possivel acessar os sistemas de CFTV de forma remota por meio de dispositivos
moveis, como smartphones e tablets. Isso permite que os operadores
monitorem as imagens em tempo real e recebam notificagbes de eventos
importantes, mesmo quando estdo fora das instalacdes.

Inovagdes no Sistema de Controle de Acesso

a)

A finalidade do controle de acesso é regular e controlar o fluxo de pessoas,

veiculos ou informagcBes em determinadas dreas, sistemas ou recursos. O objetivo
principal é garantir a seguranca, privacidade e prote¢do dos ativos fisicos e digitais da

edificacdo, bem como a seguranca e o bem-estar das pessoas dentro dessas areas.
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b) A CONTRATADA deverd propor inovagdes e melhores tecnologias para atender
as necessidades, levando em conta os aspectos de confiabilidade, seguranca, operagao e
manutencdo. Seguem alguns exemplos:

e Biometria avancada: A tecnologia biométrica tem sido amplamente adotada nos
sistemas de controle de acesso. Impressdes digitais, reconhecimento facial, iris e
até mesmo a geometria da mao sdo usados como formas de identificacdo Unica.
Essas tecnologias oferecem uma maior seguranca, uma vez que sao dificeis de
serem falsificadas ou replicadas.

e Reconhecimento de voz: O reconhecimento de voz estd sendo utilizado em
sistemas de controle de acesso, permitindo que os individuos se identifiquem
por meio da sua voz. Essa tecnologia pode ser utilizada tanto para identificacdo
pessoal quanto para autenticagao de autorizag¢ao de acesso.

e Controle de acesso baseado em dispositivos mdveis: A integracdo dos
dispositivos mdveis com os sistemas de controle de acesso tem se mostrado uma
tendéncia crescente. Aplicativos mdveis permitem que os usuarios usem seus
smartphones como credenciais para acessar locais restritos. Além disso, a
geolocalizacdao pode ser utilizada para autorizar automaticamente o acesso
guando um dispositivo movel estd dentro de uma area especifica.

e Tecnologia de cartdes inteligentes: Os cartdes inteligentes, como os cartdes RFID
(Radio Frequency ldentification) ou os cartdes com chip, sdo amplamente
utilizados para controle de acesso. Esses cartdes podem ser programados para
conter informacOes especificas do usudrio e permitem a autenticacdo rdpida e
segura em leitores compativeis.

e Integracdo com sistemas de video e analise de imagens: A integracdo do controle
de acesso com sistemas de video e andlise de imagens oferece uma camada
adicional de seguranca. Por exemplo, a verificacdo biométrica pode ser
combinada com imagens de cameras de vigilancia para garantir que a pessoa que
esta tentando acessar uma area seja realmente quem ela afirma ser.

e Controle de acesso baseado em nuvem: Os sistemas de controle de acesso
baseados em nuvem estdo se tornando cada vez mais populares. Essa
abordagem permite que os dados de acesso sejam armazenados e gerenciados
remotamente, facilitando a administracao, a configuracao e o monitoramento do
sistema de controle de acesso de qualquer lugar com conexdo a internet.

e Registro de atividades: O controle de acesso pode incluir a capacidade de
registrar e auditar atividades de acesso. Isso pode ser usado para rastrear quem
acessou determinadas areas ou informacgdes, quando e por que, facilitando
investigacdes de incidentes de seguranca ou atividades suspeitas.

9.17.1.4. Inovagdes no Sistema de Automagao Predial

a) A automacdo predial refere-se a integracdo de sistemas e tecnologias para
automatizar e controlar varias operacdes em edificios. O objetivo da automacao predial
é melhorar a eficiéncia operacional, reduzir os custos, aumentar o conforto e a
seguranca dos ocupantes, além de promover a sustentabilidade.

b) A automacdo no sistema de climatizacdo traz diversos beneficios para a
eficiéncia operacional, o conforto dos usudrios e o controle ambiental da edificagdo.

c) A CONTRATADA devera propor inovagoes e melhores tecnologias para atender
as necessidades da edificacdo, levando em conta os aspectos de confiabilidade,
seguranca, operacdo e manutengdo. Seguem alguns exemplos:
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e Internet das Coisas (loT): A loT tem desempenhado um papel crucial na
automacdo predial. Sensores inteligentes conectados a rede coletam dados em
tempo real sobre vérios aspectos do edificio, como temperatura, iluminacdo,
umidade, qualidade do ar e uso de energia. Esses dados sao usados para otimizar
o desempenho dos sistemas e tomar decisdes informadas para melhorar a
eficiéncia e a experiéncia dos ocupantes.

e Inteligéncia Artificial (IA): A IA é cada vez mais aplicada na automacdo predial
para tornar os sistemas mais autbnomos e adaptaveis. Algoritmos de IA podem
analisar os dados coletados pelos sensores e tomar decisdes inteligentes, como
ajustar automaticamente a temperatura, a iluminacdo ou otimizar o uso de
energia. A 1A também pode identificar padrdes de uso e antecipar necessidades,
contribuindo para a eficiéncia energética e o conforto dos ocupantes.

e Controle centralizado e interfaces intuitivas: Os sistemas de automacgao predial
estdo adotando interfaces de usuario mais intuitivas e faceis de usar. Painéis de
controle centralizados e aplicativos mdveis permitem que os usuarios controlem
e monitorem os sistemas do edificio de forma conveniente. Essas interfaces
fornecem informacdes em tempo real, facilitando o gerenciamento e a tomada
de decisoes.

e Seguranga e monitoramento avanc¢ados: A automagao predial esta incorporando
sistemas de seguranca e monitoramento avangados. Isso inclui cdmeras de
vigilancia com andlise de video inteligente, deteccdo de intrusdo, controle de
acesso baseado em biometria e integracio com sistemas de alarme e
emergéncia. Essas tecnologias aumentam a seguranca do edificio e a protecdo
dos ocupantes.

e Gerenciamento de energia: A automagdao predial desempenha um papel
importante na eficiéncia energética, permitindo o monitoramento e controle do
consumo de energia em tempo real. Isso inclui o uso de sensores para ajustar
automaticamente a iluminagdo com base na presenga ou na luminosidade
natural, otimizar o funcionamento dos sistemas de aquecimento e refrigeracao
de acordo com a ocupacdo do edificio e implementar estratégias de
gerenciamento de energia para reduzir o consumo e 0s custos.

e Controle centralizado: A automacado permite o controle centralizado dos sistemas
de climatizagdo em toda a edificagdo. Isso significa que as unidades de
tratamento de ar, chillers, ventiladores e outros equipamentos podem ser
monitorados e controlados a partir de um local central. Isso facilita o
gerenciamento e ajuste dos parametros de temperatura, umidade e fluxo de ar
em diferentes dreas da edificacdo, de acordo com as necessidades especificas de
cada espaco.

e Programacdao e agendamento: A automacdo possibilita a programacio e
agendamento dos sistemas de climatizacdo. E possivel definir hordrios de
operacdo, niveis de temperatura e fluxo de ar adequados para diferentes areas
da edificacdo ao longo do dia. Por exemplo, é possivel ajustar automaticamente a
temperatura e ventilagdo em dreas ocupadas, como areas administrativas e
alojamentos, e reduzir a operagdo em dareas menos frequentadas, como
corredores ou salas vazias.

e Controle de zonas: Com a automacdo, € possivel segmentar a edificacdo em
zonas climaticas para melhor controle do ambiente. Cada zona pode ter seus
proprios sensores de temperatura, umidade e presenca, que permitem ajustes
finos nos sistemas de climatizagdo com base nas condi¢des especificas de cada
area. Isso ajuda a garantir que os funciondrios e visitantes tenham um ambiente
confortavel em cada local.
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e Monitoramento e alertas: A automacgdo possibilita 0 monitoramento em tempo
real dos sistemas de climatizacdo, com a capacidade de receber alertas de falhas
ou condicdes anormais. Por exemplo, se um sistema de ar condicionado
apresentar um mau funcionamento, o sistema de automacdo pode enviar um
alerta para a equipe de manutencdo, permitindo uma resposta rapida para
resolver o problema e evitar desconforto para os frequentadores da edificacdo.

e QOtimizacdo energética: A automacdo pode ajudar a otimizar o consumo de
energia no sistema de climatizacdo da edificacdo. Por meio de sensores e
algoritmos inteligentes, é possivel ajustar automaticamente as configurag¢Ges de
temperatura, ventilacdo e fluxo de ar para maximizar a eficiéncia energética sem
comprometer o conforto dos ocupantes. Além disso, a automacdo pode integrar-
se a outros sistemas, como iluminacdo e controle de acesso, para criar
estratégias de economia de energia coordenadas.

e Registro e Relatérios: A automacdo no sistema de climatizacdo pode gerar
registros e relatdrios detalhados sobre o desempenho dos sistemas, o consumo
de energia e as condi¢cdes ambientais. Esses dados podem ser usados para
analise e monitoramento continuo, permitindo identificar areas de melhoria,
ajustar estratégias de controle e garantir a conformidade com regulamentacdes

ambientais.
9.17.1.5. Inovagbes no Sistema de Detecgao e Alarme de Incéndio
a) O sistema de detecc¢do e alarme de incéndio € um conjunto de dispositivos e

equipamentos projetados para identificar a presenca de incéndio em um local e alertar
as pessoas sobre a emergéncia.

b) Esses sistemas sdo cruciais para a seguranga contra incéndios em edificios e
instalagdes, permitindo uma resposta rapida e eficaz para minimizar danos e proteger
vidas.

c) A CONTRATADA devera propor inovagdes e melhores tecnologias para atender

as necessidades da edificacdo, levando em conta os aspectos de confiabilidade,
seguranca, operacdo e manutengdo. Seguem alguns exemplos:

e Deteccdo de fumacga avancada: Os sistemas de deteccdo de fumaca tém se
beneficiado de avancos tecnoldgicos, como detectores de fumaca fotoelétricos e
detectores de fumaga por ioniza¢do. Esses dispositivos sao mais sensiveis na
deteccdo de particulas de fumaca e tém menos probabilidade de acionar alarmes
falsos.

e Deteccdo de chama: Além da deteccdo de fumacga, os sistemas modernos
também podem incluir detectores de chama. Esses dispositivos utilizam sensores
Opticos ou térmicos para identificar a presenca de chamas. A detec¢do de chama
pode ser particularmente Util em situacdes em que a fumaca nao é visivel, como
em incéndios de liquidos inflamaveis.

e Deteccdo de calor: Os detectores de calor s3ao projetados para monitorar
mudancas na temperatura ambiente e identificar aumentos significativos de
temperatura associados a um incéndio. Eles podem ser usados em areas onde a
fumaca ou a presenca de chamas ndo sdao comuns, como em locais com poeira
ou vapor.

e Redes e sistemas inteligentes: A integracdo de sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio em redes inteligentes tem se tornado mais comum. Isso permite uma
comunicagdo rapida e eficiente entre os diferentes componentes do sistema,
possibilitando uma resposta coordenada e em tempo real a um incéndio. Além
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disso, esses sistemas podem ser monitorados remotamente, facilitando a
supervisao e a manutengao.

e Andlise de dados e aprendizado de maquina: O uso de andlise de dados e
algoritmos de aprendizado de maquina tem sido explorado para melhorar a
deteccdo de incéndios e reduzir alarmes falsos. Essas técnicas podem analisar
padrdes de dados, como a variacdo de temperatura, fumaca ou outros sinais de
incéndio, para identificar com mais precisdo a ocorréncia de um incéndio real e
distinguir eventos nao perigosos.

e Integracdo com outros sistemas de segurancga: Os sistemas de deteccao e alarme
de incéndio estdo sendo cada vez mais integrados a outros sistemas de
seguranga, como sistemas de controle de acesso e sistemas de seguranga por
video. Essa integracdo permite uma resposta mais abrangente e coordenada a
emergéncias, melhorando a seguranca geral do local.

Subgrupo 01.03.500 PROJETOS EXECUTIVOS

9.18. Os Projetos Executivos deverao apresentar todos os elementos necessarios a realizagao do
empreendimento, detalhando todas as interfaces dos sistemas e seus componentes.

9.19. Além dos desenhos que representem todos os detalhes construtivos elaborados com base
no Projeto Basico aprovado, o Projeto Executivo deverd ser constituido por um relatério técnico,
contendo a revisdao e complementacdo do memorial descritivo e do memorial de calculo apresentados
naquela etapa de desenvolvimento do projeto.

9.20. Cumprird a cada area técnica ou especialidade da CONTRATADA o desenvolvimento do
Projeto especifico correspondente.

9.21. O Projeto completo, constituido por todos os projetos especificos devidamente
compatibilizados entre si, devera ser, de preferéncia, coordenado pelo autor do Projeto de Arquitetura, de
modo a promover ou facilitar as consultas e informacdes entre os autores dos Projetos e solucionar as
interferéncias entre os elementos dos diversos sistemas do empreendimento.

9.22. A responsabilidade pela elaboracdo dos projetos sera de profissionais ou empresas
legalmente habilitados pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA ou no Conselho de
Arquitetura e Urbanismo, conforme o caso.

9.23. O autor ou autores deverdo assinar todas as pecgas graficas que compdem os projetos
especificos, indicando os nimeros de inscricdo e das ARTs/RRTs efetuadas nos Orgdos de regulamentagdo
profissional.

9.24. Ainda que o encaminhamento para aprovacao formal nos diversos érgaos de fiscalizacdo e
controle, ndo seja realizado diretamente pelo autor do Projeto, sera de sua responsabilidade a introdugao
das modificacGes necessdrias a sua aprovacgao.

9.25. A aprovacdo do Projeto ndo eximirda os autores do Projeto das responsabilidades
estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislacdo pertinentes as atividades profissionais.

9.26. Os elementos graficos de todos os projetos deverdo conter legendas, com simbologias
adotadas e informagdes, conforme modelo padrdao da NOVACAP e Plano de Execu¢dao BIM — Fase 1.

Deverd ser solicitada a FISCALIZACAO o fornecimento do modelo padrio e demais normativos da
NOVACAP pertinente ao tema.

9.27. Todos os projetos executivos de cada disciplina deverdao estar harmonizados e
compatibilizados entre si, em especial com os projetos de arquitetura e de estrutura.

9.28. Os projetos deverdao adotar as normas com edi¢cdo mais recente.
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ITEM 01.03.506 PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGCOES ELETRICAS E ELETRONICAS

9.29. Projeto Executivo de Instalagdes Elétricas

9.29.1. Para o desenvolvimento dos projetos basico e executivo devem-se observar as seguintes

condicOes gerais:
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Obter junto a concessionaria informacdo quanto a disponibilidade e caracteristicas da
energia elétrica no local da edificacao, bem como todos os regulamentos, requisitos e
padrdes exigidos para as instalacGes elétricas.

Obter informagbes com relagdo as atividades e tipo de utilizagdo dos espacgos da
edificacdo, bem como conhecer a localizacdo e caracteristicas dos aparelhos elétricos.

Definir claramente o0s niveis de tensdo a serem adotados, visando a
intercambiabilidade dos componentes, padronizacdao de materiais, seguranca e
confiabilidade na operacdo e manutencao das instalacdes elétricas.

Considerar no desenvolvimento do projeto a determinacdo dos seguintes sistemas e
conceitos geralmente presentes na edificacao:

o Entrada e medicdo de energia;
o Distribuicdo em média-tensao;
o Distribuicdo em baixa tensao;
o Distribuicdo em tensdo estabilizada;
o lluminagao e tomadas;
o Aterramento;
o Protecdo contra choques elétricos;
o Protecdo contra descargas elétricas atmosféricas;
o Protecdo contra sobretensdes;
o Fontes de emergéncia;
o Fator de poténcia da carga instalada;
o Fator de demanda e fator de carga.
Adotar, sempre que possivel os seguintes critérios de projeto:

o Utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o
custo de instalacdo do sistema;

o Utilizacdo de solugdes que visem a seguranc¢a contra incéndio e protecdo de
pessoas e da instalacdo;

o Previsdo de reserva de capacidade para futuro aumento de utilizacdo da
eletricidade;

o Flexibilidade da instalacdo, admitindo mudanca de caracteristicas e localizacdo
de aparelhos elétricos;

o Simplicidade da instalacdo e facilidade de montagem sem prejuizo da qualidade;

o Facilidade de acesso para manutencdo e previsdo de espaco para expansées dos
sistemas;

o Padronizacdo da instalacdo, materiais e equipamentos visando facilidades na
montagem, manutenc¢ao e estoque de pegas de reposi¢ao;
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o Especificagdo de materiais, servicos e equipamentos que possibilitem a
competicdo de mercado.

9.29.2. Para o desenvolvimento das solucGes apresentadas deverdo ser observadas as normas das
instituicOes a seguir relacionadas:

e ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

Normas Técnicas da Concessionaria de Energia local, Neoenergia.

9.29.3. A fim de complementar as normas vigentes da ABNT deverdo ser utilizadas as seguintes
publicagdes:

e NFPA - National Fire Protection Association;
e |EC - International Electrical Commission;
e ANSI American National Standards Institute;

e |EEE Institute of Electrical and Electronic Engineers.

9.29.4. Os casos ndo abordados em nenhuma norma serdo definidos pela CONTRATANTE apds
pedido de esclarecimentos da CONTRATADA, de maneira a manter o padrdo de qualidade previsto para a
obra.

9.29.5. O projeto das instalagGes elétricas e eletrénicas deverd ser desenvolvido considerando
todos os outros projetos complementares que compdem a edificacdo, quais sejam: arquitetura, estrutura,
climatizacdo, combate a incéndio, hidrossanitarios, dentre outros.

9.29.6. A CONTRATADA devera verificar se os projetos sdo compativeis e coerentes com o projeto
em questdo, ndo prevalecendo de qualquer erro involuntario ou de qualquer omissdao eventualmente
existente para eximir-se de suas responsabilidades.

9.29.7. As plantas deverdo ser apresentadas com jogos de plantas especificas para cada area de
projeto, de modo que todos os sistemas projetados sejam legiveis e de facil compreensao.

9.29.8. O memorial descritivo do projeto executivo constara de uma dissertagdo ampla e
detalhada, contendo descricdao pormenorizada das instala¢des, sua concepc¢ao fundamental, principios de
funcionamento, bem como recomendacdes quanto a técnica de sua execucdo, diante de caracteristicas
especiais.

9.29.9. As especificacdes dos materiais deverdo abordar as caracteristicas fundamentais dos
materiais a serem utilizados nas instalagées, com indicacdo das normas com as quais deverao observar
conformidade, caracteristica de fabricacao, de acabamentos e dimensionais, capacidade, dados nominais
e demais parametros necessdrios a uma perfeita especificacdo, citando, quando proceder, eventuais
alternativas.

9.29.10. Diretrizes

e Concepcdo geral do Sistema de Distribuicdo de energia Elétrica com apresentacdo de
circuitos alimentadores partindo da subestacdo aos quadros de distribuicdo/terminais
bem como outros circuitos de utilizagdo.

e Sistema de tomadas de uso geral e uso especifico e sistemas de lluminagdo (conforme
projeto luminotécnico de todos os ambientes, dreas externas e fachadas), além de
pontos de utilizacdo especificos, circuitos e quadros terminais.

e Os quadros de luz e forca deverao ser locados de forma a criar uma setorizagao nos
diversos ambientes da edificacdo, visando a ndo interrupcao de energia causada por
falha ou manutencdo em areas distintas.
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e Para protecao contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras
etc., deverdo ser previstos dispositivos de protecdao em conformidade com a NBR 5419-
4 nos quadros elétricos. Os dispositivos de protecdo contra surtos deverao ser ligados
entre as fases — terra e neutro — terra, de forma a escoar toda corrente advinda de
surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo SPDA nos circuitos.

e Em todos os ambientes do batalhdo deverdo ser especificadas luminarias LED
adequadas a cada tipo de ambiente. Todas as luminarias embutidas no forro deverao
ser compatibilizadas com a modulacao de forro proposta pela arquitetura.

e Todas as salas fechadas deverdao prever acionamento dos circuitos por interruptores
locados nos ambientes. Nos ambientes de circulacdo o comando da iluminacdo serd
através da automacao.

e Devera ser previsto um sistema de sinalizacdo para rota de fuga que visara a orientacao
dos usudrio, através de lumindrias de aclaramento e balizamento com indicacdo de
“seta” e “saida de emergéncia”, distribuidas de forma a permitir facil visualizacdo de
guaisquer pontos das areas comuns, como corredores, recep¢des, halls etc.

e As tomadas e pontos de forca deverao ser distribuidos conforme as necessidades dos
varios ambientes, obedecendo-se aos seguintes critérios:

o Tomadas para ligacdo, tipo plug, quando for para instalar equipamentos
normalmente plugados, como tomadas de uso geral etc.

o Pontos para ligacdo direta, quando for para instalar equipamentos com
alimentacdo direta no quadro de comando ou no equipamento, através de
eletrodutos flexiveis, ou cabos flexiveis tais como: fancoils, bombas, ventiladores,
bombas etc.

o Nas areas de estacionamento devderdo ser projetadas estacdes de recarga de
veiculos elétricos atendendo as vagas destinadas para esse fim no projeto de
arquitetura.

9.29.11. Subestacao de Energia

O projeto de entrada, medicdo e protecdo devera atender ao nivel de tensdo de
fornecimento de energia, bem como aos requisitos e padrdes exigidos pela empresa
concessionadria de energia elétrica local.

e Os condutores de entrada deverdao ser dimensionados observando-se as exigéncias da
concessiondria de energia elétrica e levando-se em consideragdo a carga demandada
na determinacao da capacidade de corrente, devendo ser também consideradas a
gueda de tensdo e a capacidade de suportar os efeitos térmicos e dinamicos da
corrente de curto-circuito, até sua eliminacdo pela intervencdo dos dispositivos de
protecao.

e A subestacdo serda abrigada em conformidade com as Normas Técnicas da
concessiondria de energia, NEOENERGIA e normas da ABNT. A edificacdo devera ser
planejada juntamente com a sala de quadros de baixa tensdo e com a sala dos
geradores, com entradas de pessoal e equipamentos independentes.

e A entrada de energia, medicdo e prote¢des serdo em painéis autoportantes de média
tensdo e protecdes para cada transformador.

e Foi solicitado pela NOVACAP a concessiondaria NEOENERGIA um estudo de viabilidade
técnica do atendimento em média tensdo em 13,8kV, a demanda apresentada foi
baseada na capacidade de acomodacdo de até 1.000 policiais, sendo 600 para pronto
emprego, além da possibilidade de suporte para outras unidades de apoio. Serdo
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instalados, aproximadamente, 150 chuveiros elétricos, além de uma grande
infraestrutura de equipamentos para climatizacao.

e Visto os parametros supracitados do 62 Batalhdo de Policia Militar do Distrito Federal,
foi considerado uma carga demandada de 2.500 kVA para solicitar o estudo de
viabilidade de atendimento da NEOENERGIA.

e Estd previsto area da subestacdo para instalacio de até 3 transformadores. E de
responsabilidade da CONTRATADA a definicdo exata da poténcia total da subestacdo
durante o desenvolvimento do projeto.

e A subestacdo deverd ser projetada com a quantidade N+1 de transformadores, em caso
de falha ou manutengdao em algum transformador o sistema devera alimentar 100%
das cargas sem sobrecarga nos transformadores.

e O projeto deverd atender prioritariamente as seguintes normas:
o NTD-6.05 Fornecimento de energia em tensdo primaria de distribuicdo;

o ABNT NBR 14039 — Instalac¢Oes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV.

9.29.12. Sistema de Prevenc¢dao e Combate a Incéndio

e Os conjuntos moto-bombas de incéndio para as redes de Hidrantes, Sprinklers, Sistema
de Pressurizacdo de Escadas, Elevadores de emergéncia e outros, se for o caso, deverao
receber alimentacdo elétrica através de circuito independente, derivado antes da
Protecdo Geral e apdés a medicdo de energia. Deverdo obrigatoriamente ser
alimentados por uma segunda fonte de energia, grupos geradores, prever uma chave
de transferéncia, QTA, exclusiva para estas cargas.

e A instalacdo deve atender a especificagdo do CBMDF, prevendo atendimento
independente para o sistema de combate a incéndio. Este critério permite o
desligamento de energia das demais instalagbes de consumo, sem prejuizo do
funcionamento do sistema de combate a incéndio.

e Em qualquer caso, o circuito alimentador do sistema de combate a incéndio deverd
derivar apds a medi¢do da unidade consumidora, isto é, a medicdo devera ser comum
para as instalacdes normal e de combate a incéndio.

e Cada um dos circuitos pertencentes ao sistema de prevencdo e combate a incéndio
deverad ser claramente identificado no(s) quadro(s) de distribuicdo.

9.29.13. Sistema de lluminacgdo

e Devera ser realizado um projeto luminotécnico independente mostrando a localizacao
das lumindrias no forro, compatibilizando com a paginacdo do forro do projeto de
arquitetura de cada ambiente. Com a especificagdo completa de cada luminaria que
serd utilizada, facilitando assim a checagem da instalacdo in loco de cada luminaria.

¢ Visando um sistema de maior vida util, maior eficiéncia e menor custo de manutencao,
devera ser utilizadas luminarias com tecnologia LED para todos os ambientes do
batalhao.

e Devido a ampla gama de lumindrias no mercado, ao adquirir qualquer equipamento,
deverdo ser solicitados os certificados de qualidade, bem como, selo do INMETRO e
PROCEL. Caso contrario, os equipamentos serdo recusados.

e Osindices de iluminancia média considerados em cada ambiente deverao ser aplicados
conforme a norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1. Suas adequacdes serdo realizadas a
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partir de andlise luminotécnica por software de simulac¢ao.
e Os aparelhos de iluminacdo projetados deverdo ser instalados para se obter uma
distribuicdo uniforme de luz, evitando-se sombras e ofuscamentos, considerando

pessoas em pé ou sentadas, buscando sempre a seguranca, alta eficiéncia, baixo
consumo e facilidade de manutencgao.

e As luminarias serdo alimentadas por circuitos independentes das tomadas, conforme a
NBR 5410. Além disso, elas deverao ser selecionadas por tipo de atividade em cada
ambiente do projeto, sempre atendendo as exigéncias arquitetonicas.

9.29.14. Sistema de Tomadas

Normas Técnicas

o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

o NBR-14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 2A/250V em
corrente alternada.

o |EC-60309-1 — Tomadas para uso industrial

Descricao

o As tomadas locadas nas d4reas técnicas, tais como, casas de maquinas de
ventilacdo, subestacdes, sala do gerador, salas de painéis de baixa tensdo, casas
de bombas, salas de telecom, shafts de instalacbGes, casas de maquinas de
elevadores, e etc, deverdo ser tipo conduletes.

o Deverdo ser adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e
indicados na legenda do projeto conforme a NBR-14136.

Sistema Normal — Geral

o Tomadas de Uso Geral (Tomadas na Cor branca)
o Tensdo 220V (FNT): 2P + T NBR-14136
o Tomadas nobreak (Tomadas na cor vermelho)
= Tensdo 220V (FNT): 2P + T NBR-14136
o Tomadas para Equipamentos de alta poténcia (Tomadas industriais)
= Tensdo 380V trifasico (FFFT)
e O projeto devera deixar claro quais tomadas deverdo ser de 10 ou 20 amperes.

e Nas placas de todas as tomadas, atendidas pelas normas NBR-1436 ou IEC-60309-1,
deverdo ser instalados placas acrilicas ou adesivos de dificil remocdo contendo a
indicagdo do numero do circuito e a tensao de cada tomada.

e Nas salas de espera e ambientes de atendimento ao publico devera ser previsto
tomadas para carregamento de celulares. Podendo utilizar totens e mobilidrio
desenvolvidos para instalacao de tomadas.

e Topicos gerais para desenvolvimento das Instalacdes Elétricas:

o Geradores para cargas de emergéncia; duplos com transferéncia automatica em
rampa.

o Nobreak para energia de classe 0,5 - duplos, em paralelo ativo com banco de
baterias.

o Numero de tomadas deve ser maior que o minimo previsto na NBR5410.
o Forro removivel das circulagdes, shafts horizontais.
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o Cozinha com instalagdes elétricas pesadas e com tomadas especiais.
o Tomadas elétricas para carros de alimentacao.

o Sala de equipamentos de Tl. Deve ser blindada, com controle de acesso e devem
possuir sistema de combate ao fogo sem uso de agua.

o Dimensionar tubulagdes e eletrocalha com pelo menos 50% de capacidade maior
gue a calculada.

o Especificar tubulagdes e eletrocalha galvanizada no pipe rack e sobre forro.
o Detalhar saida de eletrodutos das eletrocalhas e fixacdo nas caixas de passagem.
o Especificar cabos antichama com certificagdo.

o Especificar caixas de passagem de boa qualidade e tamanho adequado com
fixacdo adequada ao drywall.

o Dimensionar quadros elétricos com, pelo menos, 50% de capacidade de
ampliagao.

o Exigir do executor projeto executivo dos quadros e painéis elétricos para
validacdo prévia do projetista antes da execucdo; quadro deve ter na parte
interna suporte para documentacdo/diagrama unifilar do mesmo.

o Padronizar tomadas.

o Prever tomadas em abundéncia, utilizando fator de demanda/uso.

9.29.15. Projeto executivo do Sistema de Proteg¢ao contra Descargas Atmosféricas - SPDA

a) Para desenvolver o projeto do Sistema de Protecdo contra Descarga
Atmosférica inicialmente devera ser realizada a analise de risco em conformidade com a
ABNT NBR 5419-2.

b) Para determinacdo do nivel de protecdo devera ser realizada andlise de risco
das edificagOes, a fim de se obter risco de perda de vida humana dentro dos limites
aceitaveis estabelecidos na NBR 5419, devendo ser incluida ainda a analise de custo x
beneficio das medidas para determinacdo da solugdo mais economicamente viavel.

c) A CONTRATADA devera executar a prospecc¢ado de resistividade aparente do solo
visando o dimensionamento adequado das malhas de aterramento, para oferecerem
plenas condi¢Bes de dissipacdo as correntes elétricas resultantes de descargas elétricas
atmosféricas, absorvidas pelo sistema de captacdao do empreendimento.

d) A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE relatérios completos
contendo os resultados obtidos na prospecc¢ao, a estratificacdo do solo, o memorial de
calculo e o dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

e) O Projeto deverd ser realizado considerando as subdivisGes do sistema de
SPDA, quais sejam:

e Subsistema de Captacao;

e Subsistema de Descida;

e Subsistema de Aterramento.

e (Cada subsistema tem sua particularidade e seus métodos de calculo
correspondentes. Cabe ao projetista projetar cada subsistema de acordo
com a NBR 5419.

e O projeto de SPDA devera ser elaborado considerando a melhor solucdo
em funcdo da arquitetura, o tipo de cobertura e a filosofia do projeto
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estrutural.

e No geral, recomenda-se que para projetos de SPDA em edificagcdes que
ainda serdo construidas, seja utilizado o sistema estrutural, com
condutores adicionais de aco galvanizado a fogo para o aterramento e
descidas, e aluminio na captacdo. Se ndo for possivel aplicar o sistema
estrutural, o recomendado é que seja aplicado na captacdo e descidas, o
aluminio e, no aterramento, cabos de cobre nu normatizados, com 7 fios e
50 mm? de area de sec3o.

f) Subsistema de Captacdo

e Dentro da subdivisio do SPDA temos o subsistema de captacdo. Na
estrutura da edificacdo, os componentes desse subsistema (componentes
estes que podem ser, por exemplo: mastro+captor franklin, minicaptor ou
terminal aéreo de insercdo, chapa de aluminio, cabo de cobre nu, dentre
outros) devem ser posicionados nos cantos salientes, pontas expostas ou
beiradas no topo da edificacdo (telhado ou cobertura).

e Um subsistema de captacdo possui trés métodos de calculo. Estes métodos
sdo descritos no item 5.2.2 da NBR 5419:2015-3 e sdo eles:

o Meétodo das Malhas (comumente conhecido como Gaiola de
Faraday);

o Maétodo do Angulo de Protecdo (conhecido como Franklin);

o Método da Esfera Rolante (conhecido também como Modelo
Eletrogeométrico).

e Atabela 2 da NBR 5419:2015-3 resume as caracteristicas dos trés métodos
de célculo de acordo com a classe do SPDA.

g) Subsistema de Descidas

e Parte do SPDA que se destina a conduzir a corrente de descarga
atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.
Este elemento pode também estar embutido na estrutura. O projeto
devera ser projetado dando preferéncia em utilizar a prépria estrutura,
pilares como descidas.

h) Subsistema De Aterramento

e Parte do SPDA que se destina a conduzir e a dispersar a corrente de
descarga atmosférica na terra. Este elemento também pode estar
embutido na estrutura, vigas baldrames. O projeto deverd ser projetado
dando preferéncia em utilizar a propria estrutura como elemento
dissipador.

e Os materiais (captores, terminais aéreos, hastes, acessorios de fixacdo,
barras condutoras etc.) deverdo atender ao memorial descritivo, aos
desenhos de projeto e as prescricdes da norma NBR-5419.

9.29.16. Sistema de Geragao Fotovoltaica

a) Descricdao

e Para o empreendimento deverd ser elaborado o projeto do Sistema de
Geracdo Fotovoltaica. O sistema projetado devera ser on-grid, conectado
a rede. O sistema on-grid é o sistema que permanece conectado a rede de
distribuicdo, assim, em momentos em que a producdo de energia é menor
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que a energia consumida a rede da concessiondria complementa a energia
e em momentos em que a energia gerada pelo sistema é maior que a
energia consumida a energia excedente é injetada na rede da
concessiondria, ficando como crédito para utilizagdo futura.

b) Normas Técnicas

e Para o desenvolvimento do projeto deverad seguir as seguintes normas
técnicas:

o NBR-16690 - Instalagdes Elétricas de arranjos fotovoltaicos —
Requisitos de projeto;

o NBR-5410 — Instalag¢des Elétricas de Baixa Tensao;

o NBR-14039 — Instala¢Oes Elétricas de Média Tensdo de 1,0 kV a 36,2
kV;

o ENEL— Resolucdes;

o NBR-13534 — InstalagGes Elétricas em Estabelecimentos Assistenciais
a Saude;

c) Local de Instalagdo

e Os modulos fotovoltaicos serdo instalados nas areas de cobertura da
edificacdo. As dareas das coberturas serdo compartilhadas com outros
sistemas de empreendimento, como:

o Hidraulica — Sistema de aquecimento de agua;
o Sistema de climatizacao — Chillers;
o Entre outros.
d) Todos os projetos devem ser compatibilizados para que as areas das coberturas

sejam aproveitadas com a maior eficiéncia possivel, dando condi¢cdes de colocar os
Mddulos fotovoltaicos sem interferéncias com outros equipamentos.

e) Os inversores, quadros, String Box CC e CA devem ser instados em local a ser
definido durante a elaboracdo do projeto, levando em consideracdo o local de instalacdo
dos moddulos. Devem ser instalados em local de fécil acesso, principalmente nas areas
técnicas.

f) Conexdao com a Rede

e A energia gerada pelo sistema deverd ser conectada a rede antes das
chaves de transferéncia dos grupos geradores, o sistema fotovoltaico
jamais poderd operar injetando energia nos quadros alimentados pelo
sistema de geracao de emergéncia, grupos geradores.

g) Dimensionamento do Sistema

e Visto que a edificacdo ndo tem um histdrico de consumo de energia para
verificar a real necessidade de geracdo de energia, o mesmo serd
dimensionado em funcdo da quantidade de Moddulos que poderdo ser
colocados nas coberturas. A area util disponivel para instalacdo permite a
instalagdo de, aproximadamente, 700 placas fotovoltaicas, utilizando, para
o calculo, a dimensdao de 2x1m (metro) por unidade. A partir desta
premissa dimensionar o restante do sistema e realizar todos os calculos
para deixar claro qual sera a energia gerada pelo sistema ao longo de um
ano.
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e A quantidade de inversores, poténcia, nimero de entradas MPPT e outras
caracteristicas devem ser especificadas no projeto executivo, sempre
considerar a melhor solugdo técnica em todos os aspectos.

e O quadro elétrico que recebe a energia a partir dos inversores devera ter
medidor eletronico de energia conectado com o sistema de automacao
para monitoramento da energia gerada pelo sistema.

h) Aprovacado do Projeto

e Apo6s a definicdo da poténcia do sistema que serd instalado a CONTRATADA
deverd solicitar um estudo a concessionaria NEOENERGIA com o intuito de
verificar se a rede que alimenta a edificacdo suporta receber a energia que
serd gerada pelo sistema, obtendo assim o parecer de acesso.

e O projeto deverd ser aprovado na concessiondria de energia,
NEOENERGIA.

e Ap6s a conclusdo da obra a CONTRATADA devera solicitar a vistoria da
concessionaria e solicitar a instalacdo do medidor de energia bidirecional.

i) Equipamentos e Materiais

e Todos os equipamentos utilizados devem ser homologados no INMETRO.
Moddulos fotovoltaicos e inversores para aplicacdo em sistemas
fotovoltaicos devem passar por uma certificacdo compulsdria no Brasil, de
acordo com a portaria 004/2011 do INMETRO.

e A especificacdo dos mddulos, inversores, quadros elétricos, cabos, entre
outros, ficard a cargo da CONTRATADA, seguindo todas as orientacdes ja
escritas neste memorial.

9.30. Projeto Executivo de Instalacdes Eletronicas

9.30.1. Os projetos que compdem as Instalacdes Eletronicas sdo os seguintes:

e Projeto do Sistema de Detecc¢do e Alarme de Incéndio;

e Projeto do Sistema de Sonorizagao;

e Projeto do Sistema de Reldgios Sincronizados.

e Projeto do Sistema de Antena TV / TV a Cabo

e Projeto do Sistema de Circuito Fechado de TV;

e Projeto do Sistema de Supervisdo e Automacao Predial;

e Projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado (transmissao de voz, dados e imagens);

e Projeto do sistema de Controle de Acesso;

e Projeto do Sistema de Controle de Senhas.
9.30.2. Para o desenvolvimento dos projetos basico e executivo das disciplinas descritas acima
deverdo ser seguidos critérios de projeto levando em consideracdo algumas fases, particdoes, de
desenvolvimento, sem prejuizos ao projeto executivo e a obra. Ficara a cargo da CONTRATANTE definir o

melhor critério de desenvolvimento dos projetos listados, devendo a qualquer momento ter condi¢des de
apresentar o projeto a CONTRATANTE conforme as fases descritas.

9.30.3. Os projetos das instalagdes Eletronicas deverao contar as seguintes parti¢des:

e ENC = infraestrutura de encaminhamento de cabos.
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e CAB = sistema de cabeamento de comunicagdo da edificacdo.
e ATl = sistemas ativos a serem instalados na edificagao.
9.30.4. O projeto deverd considerar que essas particoes serdo demandadas cronologicamente na

obra, na sequéncia apresentada acima e devem ser totalmente independentes umas das outras, apesar
de nascerem totalmente compatibilizados.

9.30.5. Sendo assim:

e Aexecucdo do projeto ENC depende apenas da obra civil;
e Aexecucdo do projeto CAB depende do projeto ENC totalmente executado;

e Aexecucdo do projeto ATl depende do projeto ENC e CAB totalmente executado.

9.30.6. Salas Técnicas
a) O projeto de arquitetura deverd contemplar ambientes especificos para
acomodacdo de equipamentos, livres de ocupacdo de pessoas. A definicdo exata das
salas ficara a cargo da CONTRATADA durante o desenvolvimento do projeto basico:
e Sala de Equipamentos (ER), sala principal dos racks.
e Sala de Entrada de Telhado (EFT) para antenas, casa de maquinas.
e Salas de Telecomunicagdes (TR) sendo no minimo uma por pavimento.
9.30.7. O projeto deverd prever a interligacdo de todas as salas, preferencialmente por pogo de
elevagdo e/ou forro técnico, de forma que as salas fiquem conectadas.
9.30.8. As dimensoes e especificacdes dos espacos citados devem estar aderentes com as normas
técnicas mencionadas neste documento, observando, ainda, os seguintes aspectos:
e Esses ambientes ndao devem ser localizados em locais sujeitos a inundagao;
e A altura livre deve ser no minimo 3 metros;

e As paredes devem ser em alvenaria, sem janelas e construidas entre o piso e o teto
devidamente vinculadas a estrutura do edificio, com reforcos estruturais adequados;

e 0O espaco de acesso a esses espagos devera considerar que havera entrada e saida de
equipamentos, devendo, portanto, ter as devidas dimensdes;

¢ Na&o haver qualquer ambiente molhado (banheiros) em cima;

e Nao deve haver tubula¢des de dgua, esgoto, ar-condicionado ou gas, passando por
dentro ou junto as paredes laterais ou acima, embutidas ou ndo em parede ou laje;

¢ Se houver uma rampa, esta deve ter inclinacdo inferior a 8%;

e Esses espacos devem ficar longe de fontes de interferéncia eletromagnética, motores e
geradores;

e Nao haver qualquer espécie de forro (gesso, placa mineral, madeira, isopor, PVC)
nesses espacos;

e Considerar a possibilidade de climatizacdo para esses ambientes;

e Considerar isolamento acustico igual ou superior a 48 dB.
9.30.9. Além dos ambientes citados, o projeto deve prever, onde necessdrio armadrios de
Telecomunicacgdes.

9.30.10. Deverd, ainda, considerar os seguintes ambientes operacionais relacionados as instalagdes
eletroeletrdnicas:
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Sala para o pessoal de monitoramento, operagao, suporte e manutengao;

Sala para estoque de equipamentos e pecas sobressalentes para manutencdo das
instalacdes eletroeletronicas.

9.30.11. ENC — Infraestrutura de Encaminhamento e Cabos

a) Deverd ser desenvolvido o projeto da infraestrutura de encaminhamento de
cabos, ENC, que servira a todos os cabos de comunicacao da edificacdo.

b) O projeto ENC devera estar em conformidade com as seguintes normas
brasileiras:

e ABNT NBR 16415:2021 - Caminhos e espagos para cabeamento
estruturado;

e ABNT NBR 17040:2022 - Equipotencializacdo da infraestrutura de
cabeamento para telecomunica¢bes e cabeamento estruturado em
edificios e outras estruturas;

e ABNT NBR 5410:2008 - InstalacGes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 13354:2008 - Instala¢des elétricas de baixa tensdo - Requisitos
especificos para instalacdo em estabelecimentos assistenciais de salde;

e ABNT NBR 5419-1:2015 - Protec¢do contra descargas atmosféricas - Parte 1:
Principios gerais;

e ABNT NBR 5419-4:2015 (Protecao contra descargas atmosféricas - Parte 4:
Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura.

9.30.12. Para aspectos ndo contemplados nas normas brasileiras citadas acima, o projeto ENC
devera levar em consideracdo as seguintes normas internacionais:

TIA-569-C - Telecommunications Pathways and Spaces;

TIA-607-B - Generic Telecommunications Bonding and Grounding;

TIA-862 - Building Automation System Cabling;

TIA-1179 - Healthcare Facility Telecommunications Infrastructure Standard;
BICSI ITSIMM - Information Transport Systems Installation Method Manual;
BICSI TDMM - Telecommunications Distribution Methods Manual.

9.30.13. Os cabos de comunicacdo contemplados pelo projeto ENC deverdo ser especificados no

projeto CAB.

9.30.14. O projeto ENC devera estar em perfeita sintonia e compatibilidade com o projetos CAB,
formando o sistema de cabeamento da edificacao.

9.30.15. O projeto ENC deve considerar que o sistema de encaminhamento serd instalado primeiro,
antes dos cabos, e que constitui uma etapa independente do lancamento dos cabos.

9.30.16. O projeto ENC deverd levar em consideracdo os seguintes aspectos:

Sistema estrutural da edificagao;

Distribuicdo de energia elétrica;

Sistema fotovoltaico;

Aterramento e equipotencializagdo;

Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA);

InstalagGes hidrossanitarias;
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Climatizagao;

Sinalizacao;

lluminacdo de emergéncia;
Sistema corta-fogo;

Sistema de combate a incéndio;
Segurancga das pessoas;
Elevadores;

Portas automaticas;

Sistema Ar comprimido;
Sistema de oxigénio;

Sistema vacuo;

Sistema de Ventilagdo e exaustao;

Tanque de Combustivel.

Eletrocalhas e seus acessorios;
Eletrodutos e seus acessorios;
Canaletas de sobrepor;

Caixas de passagem;

Caixas de terminacdo embutidas em parede;

Caixas de terminagao de sobrepor;
Quadros e armarios de Telecom;

Racks e gabinetes;

Pecas e cordoalhas de conexdo dos elementos metalicos (eletrocalhas, eletrodutos,

gabinetes, racks) ao sistema de equipotencializacdo.

O sistema de encaminhamento deve ser composto de eletrocalhas nos trajetos principais e
de eletrodutos, nas ligacdes das eletrocalhas até as caixas de terminacdo da edificagao.

Eletrocalha

Devera ser especificado um sistema de eletrocalhas dedicado
exclusivamente para os cabos elétricos e outro para os cabos de
comunicacdo, em toda a edificacdo.

O sistema de eletrocalhas para os cabos de alimentacao elétrica confluird
para os quadros elétricos em posicdes a serem fornecidas pelo projeto.

O dimensionamento das eletrocalhas devera estar em conformidade com
os projetos CAB, acomodando a quantidade de cabos especificada e
observando as devidas ocupacfes maximas estabelecidas nas normas
citadas. O projeto devera prever folga de 50% no dimensionamento das
eletrocalhas e ramais principais.

O projeto devera especificar, em planta, as bitolas das eletrocalhas e
eletrodutos, bem como os respectivos sistemas de fixacao e conexao.

O projeto deverd especificar os elementos de equipotencializacdo do
sistema de eletrocalhas.
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b) Eletroduto

e Os comprimentos dos eletrodutos devem ser apenas os necessarios para
conectar o sistema de eletrocalhas as caixas de terminacdo ou passagem.

c) Rack

e O projeto deverd especificar os racks necessarios, os quais ficardo nas salas
ER e TR.

e Osracks deverdo ser do tipo aberto ou fechado, padrao 19 polegadas, com
altura util igual ou maior que 44 unidades (44U) e possuir canaletas
verticais nos dois lados, para acomodag¢ao dos corddes de manobra.

d) Sistema corta-fogo

e O projeto devera especificar o método de isolamento dos ambientes nas
divisas onde terdo aberturas para passagem de eletrocalhas e eletrodutos.
Deve especificar os produtos a serem aplicados e a metodologia
correspondente, citando referéncias comerciais disponiveis no mercado.

e) Sala ER

e O projeto deve prever uma sala ER (Sala de equipamentos), onde ficardo
os racks que acomodardao os equipamentos ativos de comunicagao de
todos os subsistemas elencados, conforme descrito anteriormente.

e Asala ER devera ter um quadro elétrico especifico, dentro da propria sala,
com uma chave de comutac¢do entre duas fontes de alimentacdo elétrica:
alimentacao vinda diretamente do quadro do sistema GMG (Grupo Motor-
Gerador) da edificacdo e alimentacdo vinda do sistema de energia
ininterrupta (No Break).

e Especial atengao devera ser dada a sala ER, tendo em vista ser um espago
de alta densidade de consumo de energia elétrica.

e O projeto devera estar perfeitamente compatibilizado com os projetos ENC
e ATl, sendo que este ultimo deve especificar os consumos dos
equipamentos ativos.

f) Salas TR

e O projeto deve prever tantas salas TR (Sala de telecomunica¢Ges) quanto
necessario, conforme sugerido pelas normas mencionadas neste

documento.
9.31. Projeto executivo do sistema de cabeamento de comunicagdo (CAB)
9.31.1. Deverd ser desenvolvido o projeto de cabeamento de comunicacdo, CAB, que servird a

todos os sistemas ativos da edificacado.

9.31.2. O sistema de cabeamento CAB consiste no sistema de cabeamento permanente (fixo), que
fard parte inseparavel da edificacdo, sendo fundamental a implantacdo dos diversos sistemas ativos que
servirdo a edificacdo e seus ocupantes.

9.31.3. O projeto CAB devera estar em conformidade com as seguintes normas brasileiras:

e ABNT NBR 14565 - Cabeamento estruturado para edificios comerciais;

e NBR 16665 - Cabeamento estruturado para data centers;
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e ABNT NBR 17040 - Equipotencializacdo da infraestrutura de cabeamento para
telecomunicacdes e cabeamento estruturado em edificios e outras estruturas.

9.31.4. Para aspectos ndo contemplados nas normas brasileiras citadas acima, o projeto CAB
deverd levar em consideracao as seguintes normas internacionais:

e TIA-568-C.1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standards: Part 1,
General Requirements;

e TIA-607-B - Generic Telecommunications Bonding and Grounding;

e TIA-862 -Building Automation Systems Cabling;

e TIA-1179 - Healthcare Facility Telecommunications Infrastructure Standard;

e  BICSI ITSIMM - Information Transport Systems Installation Method Manual;

e BICSI TDMM - Telecommunications Distribution Methods Manual.

9.31.5. O projeto devera especificar perfeitamente todos os cabos dos seguintes subsistemas:

e Rede de dados;

e CATV (TV aberta);

e CFTV (Circuito Fechado de TV);

e Rede WiFi (rede de comunicacdo sem fio);
e Intrusado e controle de acesso;

e Deteccdo e alarme de incéndio;

e Sonorizacdo dos ambientes;

e Controle da climatiza¢ao;

e Automagdo da instalagao elétrica;

e Captacdo e roteamento de canais de dudio e video.

9.31.6. O projeto definira as rotas de lancamento dos cabos e as identificagdes das terminagdes.
9.31.7. Todos os cabos serdo especificados conforme as respectivas demandas, por forca de
normas, melhores praticas e adequac¢ao aos requisitos da edificacao.

9.31.8. Todos os conectores de terminacdo, em ambos os lados dos enlaces, devem ser
especificados.

9.31.9. Todos os espelhos das dreas do usudrio deverdao ser especificados conforme as caixas
embutidas que foram definidas no projeto ENC.

9.31.10. Os cordbes de manobra (patch cords) deverdo ser especificados no projeto ATI.

9.31.11. Todos os cabos da rede de dados deverao ser do tipo UTP categoria 6.

9.31.12. Todas as terminacdes da rede de dados deverdo ser UTP categoria 6: tomadas da drea do

usudrio, painéis de manobra (patch panel) e pontos de consolidagao.

9.32. Projeto executivo de sistemas ativos de comunicagdo (ATI)

9.32.1. Devera ser desenvolvido o projeto dos sistemas ativos a serem implantados na edificacao,
o qual terd como base os projetos ENC e CAB, devendo esses projetos estarem perfeitamente
compatibilizados entre si, todos os ativos a para o perfeito funcionamento de todos os sistemas deverao
ser especificados de forma completa no projeto executivo.

a) Corddes de Manobra
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e O projeto ATl devera especificar todos os cordées de manobra (patch
cords) necessarios a conexao dos equipamentos, tais como:

o Corddo de manobra UTP categoria 6;
o Cordao de manobra DVI;

o Cord3o de manobra HDMI;

o Cord3do de manobra coaxial;

o e outros.

b) Rede de Dados Cabeada

e Arede de dados sera padrao Ethernet, com enlaces de 10 Gbps aos pontos
de trabalho.

e Equipamentos tipo switch Ethernet deverdo ser especificados para serem
instalados, exclusivamente nas salas ER e TR, os quais deverao ter entre 16
e 48 portas por unidade.

e Poderdo ser especificados trés tipos de switches:

o Switch de uso geral, posicionado como switch de borda de uso geral,
com 24 ou 48 portas de rede Ethernet, gerenciavel, empilhdvel, com
uma porta de upLink com SFP instalado na taxa de 10 Gbps em fibra
Optica, a qual sera ligada a sala ER. Apropriado para instalacdo em
rack padrdo 19 polegadas Altura de 1U;

o Switch PoE, posicionado como switch de borda com alimentagao
pelo cabo, tipo PoE (Power over Ethernet) com 16 portas Ethernet,
capacidade de fornecer no minimo 40 W de energia PoE por porta
na condi¢do de todas as portas puxando os 40 W. O switch deve ser
capaz de fornecer, no total, 640 W pelos cabos de rede em todas as
suas portas. Deve possuir duas portas adicionais de uplink, sendo
gue uma delas deve estar com SFP instalado na taxa de 1 Gbps em
fibra dptica. Este switch deve ser apropriado para trafego de audio
digital em protocolo DANTE. Possuir gerenciamento de enlaces de
audio digital DANTE. Apropriado para instalacdo em rack padrao 19
polegadas. Altura de 1U;

o Switch central cuja capacidade de processamento, tipo e quantidade
de portas e outras caracteristicas, deverdo ser definidas, em funcdo
do desenho da rede. Todos os switches de borda se conectardo ao
switch central, individualmente ou em pilhas, conforme projeto, por
canais de 100 ou 10 Gbps. Os switches deverdo ser instalados nos
racks especificados nos projetos ENC e CAB.

c) Rede de Dados Sem Fio

e A rede de dados sem fio devera ser padrao IEEE 802.11 e devera atender,
obrigatoriamente, aos seguintes protocolos:

o 802.11%
o 802.11b;
o 802.11g;
o 802.11n;

o 802.11ac (WiFi 5);
o 802.11ax (WiFi 6).
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e Equipamentos tipo radio (pontos de acesso ou access point) deverdo ser
especificados para serem instalados de tal forma que todos os ambientes
da edificacdo sejam cobertos pela rede sem fio, observadas as devidas

excegoes.
9.33. Projeto Executivo do Sistema de Detecc¢do e Alarme de Incéndio
9.33.1. O projeto de Deteccao e Alarme de Incéndio devera ser baseado nas normas ABNT NBR

17240 - Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalacdo, comissionamento e
manutenc¢do de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Requisitos e NBR 11836 — Detectores
automaticos de fumaca para protecao contra incéndio. Essas normas deverdo ser complementadas pelas
publicacdes internacionais citadas a seguir, ou as versdes mais recentes que venham a substitui-las.

9.33.2. Também deverdo ser atendidas as normas do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito
Federal, bem como o projeto devera ter a aprovacdo naquele érgdo. Outras normas correlacionadas:

e NFPA 72E — Automatic Fire Detectors;

e |SA S 5.1-Instrumentation Symbols and Identification;

e NEMA- National Electrical Manufactures Association;

e ANSI - American National Standards Institute;

e EIA — Eletronic Industries Association;

e |EC 60079-0 2000-06-00 Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres — Part O:
General Requirements Edition 3.1; Edition 3:1998 Consolidated with Amendment
1:2000;

e |EC 60079-11 1999-02-00 Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres Part 11:
Intrinsic Safety "i" Fourth Edition;

e |EC 60529 2001-02-00 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code) Edition
2.1, Edition 2:1989 Consolidated with Amendment 1:1999;

e |SA RP 12.13 Part Il — Installation, Operation, and Maintence of Combustible Gas
Detection Instruments;

e SAMA PMC 33.1 Padrdo de cores EBU European Broadcasting Union);
e |EC 60079 10 Classification of harzadous dreas;
e 60079-13 Construction and use of rooms or building protected by pressurization.

9.33.3. Demais especificagdes relativas ao projeto estdao contidas no item 06.03.000 Detecgdo e
Alarme de Incéndio.

9.34. Projeto Executivo do Sistema de Sonorizacao

9.34.1. O sistema de som ambiente devera ser projetado para agregar condicbes de seguranca e
conforto aos usuarios com distribuicdo (broadcast) ao vivo ou através de listas programdveis de midia,
como chamadas, alarmes, avisos e musica ambiente, por exemplo, de forma agendada e/ou recorrente.
Devera ser entregue completo e em condi¢es de funcionamento.

9.34.2. Os sonofletores deverado ser distribuidos nas areas definidas pela Policia Militar do Distrito
Federal, contemplando toda a edificacdo. Deste modo serd possivel escutar uniformemente o som nos
ambientes que serdo planejados para o sistema funcionar.

9.34.3. A central responsavel pelo sistema ficara instalada na sala de equipamentos. Ela se
comunicara através de rede com cada um dos amplificadores instalados.
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9.34.4. Desta forma, mensagens sonoras gravadas, divulgacdo de chamadas, eventos e/ou alarmes
podem ser distribuidas de forma geral ou setorizada com economia e praticidade.

9.34.5. O sistema deverd ser projetado de forma que cada zona de dudio ou setores individuais
possa receber qualquer das fontes de dudio desejada.

9.34.6. A estrutura do sistema é baseada no padrao DANTE® que utiliza rede ethernet padrao
como infraestrutura de distribuicdo dos sinais de dudio digital aos periféricos das diferentes localidades
(Pavimentos, salas de espera, halls, corredores, salas de reunides etc).

9.34.7. O sistema deverd operar também como sistema de emergéncia em conjunto com o sistema
de deteccdo e alarme de incéndio para a emissdo de alarmes e sinalizagdo de evacuagdo em
conformidade com a norma ISO 7240-16.

9.34.8. O sistema serd totalmente digital, microprocessado e distribuido, a partir do Rack principal,
conforme definicdo do projeto. Ela se comunicard através de rede com cada um dos amplificadores
instalados por pavimento.

9.34.9. O projeto deverd prever uma infraestrutura de tubulacdes e dutos necessarios a
interligacao da central principal, do rack e dos sonofletores em conformidade com as necessidades da
edificacao.

9.34.10. Todos os sonofletores deverdo ser dimensionados, em conformidade com as necessidades
de cada ambiente, sendo que, na sua extensdo devera haver transformadores de linha e amplificadores
de distribuicdo, conforme as necessidades de cada caso.

9.34.11. Da central para os diversos pavimentos, a distribuicdo devera ser feita através de prumada
localizada nos shafts de telecomunicacdes com caixas, eletrodutos e tubulacdes.

9.34.12. Todo o sistema sera controlado via software dedicado ou terminal de comunicacdo, de
forma que todos os comandos estardo disponiveis na tela do computador ou terminal do operador do
sistema.

9.34.13. O sistema devera ser baseado no protocolo DANTE® e utilizara a estrutura fisica da rede
TCP/IP padrdo da edificagdo. A Matriz/Central de audio se comunica com os dispositivos periféricos
(microfones, amplificadores, etc.) pela rede TCP/IP do edificio via protocolo DANTE® e todo sinal de dudio
ndao amplificado, solicitacdes de chamada, etc., serdo transmitidos via protocolo somente. Sinais
analdgicos de audio so serdo permitidos nas entradas analdgicas da Matriz (DVD, CD, radio, etc.) e apds a
amplificacdo, nas linhas de 70V. Ndo serd admitido o trafego de sinais de audio de alta impedancia (ndo
amplificado) pelas dependéncias do edificio. Todos os amplificadores devem possuir e serem conectados
via protocolo.

9.34.14. O sistema opera principalmente em modo automatico com controle centralizado (CCO) ou
modo local, podendo a operacdo manual ser feita a partir de um terminal local ou remoto.

9.34.15. O sistema deverd permitir a difusdo de chamadas ou mensagens, por pavimento ou setor
da edificacdo ou ainda em toda a edificacdo (chamada geral), de forma que a chamada em determinado
pavimento ndo interfira nos demais.

9.34.16. O sistema deverd permitir a configuracdo de varios setores de sonorizagdo a serem
indicados previamente no projeto, com flexibilidade de leiaute e previsdao de expansibilidade de acordo
com as necessidades da ocupacao futura da edificacdo.

9.34.17. Devera ser efetuado estudo técnico para desenvolvimento do Projeto de Sonorizagao,
conforme as caracteristicas préprias da edificacdo e materiais de acabamento utilizados, buscando o
atendimento dos requisitos basicos de nivel de pressdo sonora de 10 dB acima do ruido de fundo e
distribuicdo homogénea do som, em voz ou programa musical, devendo ser atendidas os parametros de
nivel bom/excelente para os indices de inteligibilidade.

9.34.18. O Memorial Descritivo do projeto executivo devera mostrar os seguintes parametros
utilizados para cada zona de sonorizacdao em linha de altas frequéncias e em linha de baixas frequéncias
se for o caso:
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e Altura do ambiente (pé direito);

e Nivel de ruido considerado em dB SPL;

e Programacdao maxima para o ouvinte em dB SPL;

e Fator de pico em dB;

¢ Sensibilidade do sonofletor em dB SPL;

e Poténcia RMS total da dareaem W;

e Poténcia minima do amplificador em W RMS continuo;

e Total de sonofletores.
9.34.19. Funcdes

e O sistema devera ser subdividido em subsistemas, por andar ou setores, constituido
por equipamentos que realizem a interface entre a rede ethernet/ldgica do prédio e os
sonofletores, além de outros componentes do sistema (equalizagdo, amplificacdo, etc.).

e Os equipamentos do sistema de sonorizacdo na Sala de Controle terdo as seguintes
caracteristicas operacionais:

o Fazer a selecao do Pavimento individualmente ou em qualquer combinacao para
a difusao dos avisos;

o Permitir a difusdo de avisos sonoros, pelo operador, nas areas selecionadas,
sempre precedidas de gongo eletrbnico;

o Fazer a emissdo de mensagens pré-gravadas, baseadas em rotinas operacionais e
armazenadas em midia magnética. O aplicativo de mensagens pré-gravadas
deverd ser executado obrigatoriamente e direto pela Matriz Central de Audio
instalada na Central de Operacdo que fara a comunicacdo com as areas do Prédio
e fard a emissao de avisos “ao vivo” e pré-gravados;

o Permitir a monitoracdo auditiva (pré-escuta) das fontes de programas antes de
sua difusdao, na conveniéncia do operador;

o Fazer a comunicagdo com outros sistemas para ativacdo de procedimentos
automaticos de emissdo de avisos (emergéncia, etc.);

o Integra¢do com Sistemas de Alarme de Incéndio;
o Localizacdo de pessoas nas diversas areas do batalhao;

o Qrientacdo ao pessoal de seguranca, brigada de incéndio, operacdo, manutencao
e outros, nas situagdes que a exigirem.

e Normas e portarias:

o EIA- Electronic Industries Association, 1978. “Racks, Panels, and Associated
Equipment”, RS-310-C;

o AES - Audio Engineering Society, 1984. “Specification of Loudspeaker
Components Used in Professional Audio and Sound Reinforcement”, AES2-1984
(ANSI 54.26);

o ANSI — American National Standard Institute, 1969. “Methods for the
Calculations of the Articulation Index”, S3.5;

o AES — Audio Engineering Society, 1992. “Application of Connectors, part 1, XLR
Type Polarity and Gender” AES 14-1992 (ANSI 54.48).

9.35. Projeto Executivo do Sistema de Antena de TV/TV Cabo
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9.35.1. Esse projeto devera atender de forma geral as normas da ABNT citadas e na falta destas, as
normas NEC (National Electrical Code).

9.35.2. O projeto devera prever uma infraestrutura que possibilite a instalacao de qualquer tipo de
recepcdo de sinal de TV, seja aberta, parabdlica e/ou por assinatura via cabo para o complexo militar.

9.35.3. O projeto devera especificar uma rede de captacdo e distribuicdo de sinal de TV digital
aberta, que contemple todos os canais abertos de TV, disponiveis em Brasilia/DF.

9.35.4. Deverd ser previsto um local na cobertura do edificio para instalacdo de equipamentos
para recepgdo convencional, satélite e previsdo de espaco para sistema de TV a cabo.

9.35.5. Da via publica até o edificio devera ser projetada uma interligacdo por meio de eletrodutos
e caixas de passagem no piso, para instalacdo de entrada de um sistema de TV a cabo. Dentro dos shafts
de sistemas eletronicos do edificio deve-se prever eletrodutos que terdo a finalidade de abrigar o
cabeamento das operadoras de TV/FM e TV a cabo. As interligages para este sistema serdo através de
eletrodutos e caixas de passagem para alimentac¢do dos pontos de TV nas dreas comuns da edificacdo.

9.35.6. Todos os pontos com previsdo de instalacdao de aparelho de TV devem ser servidos por uma
terminacdo de cabo coaxial série 6, com impedancia de 75 ohms, de um sistema em topologia estrela,
onde cada ponto de terminacdo vai direto a uma sala TR ou ER, sem emendas, taps ou divisores, onde a
distribuicdo dos sinais da TV aberta sera feita por meio de splitters, taps, divisores e amplificadores,
conforme o projeto.

9.35.7. Todos os pontos com previsdao de instalacdo de aparelho de TV também devem ter dois
pontos da rede de dados (categoria 6), sendo um normal e outro tipo PoE com alimentacdo pelo cabo,
alimentado por switch PoE.

9.35.8. Todos os pontos com previsdao de instalacdo de aparelho de TV também devem ter um
ponto de saida de audio no modo “linha de 70V”, com cabo paralelo para fornecer audio ao sistema de
sonofletores associado.

9.36. Projeto Executivo do Sistema de Circuito Fechado de TV

9.36.1. O sistema integrado de seguranca eletrénica tem por objetivo fornecer os recursos visuais
para o controle e seguranca de Integrado a todo o empreendimento.

9.36.2. O projeto devera prever cameras de CFTV em locais estratégicos. Estas fardo a aquisicdo
das imagens e as gravardo através de Servidores de video.

9.36.3. O projeto devera especificar um sistema de captacdo de imagens de video, do tipo IP, com
transmissdo do tipo digital, via rede de dados, incluido as cdmeras e os dispositivos de armazenamento
necessarios para manter todas as imagens por, no minimo, 30 dias. Indicar quais cameras terdao a funcao
de identificar pessoas (imagem nitida do rosto) e qual o plano alvo da imagem, indicando sua distancia
até a camera. Nesses casos, o projeto devera especificar uma resolu¢ao horizontal de, no minimo, 260
pixels por metro no plano alvo.

9.36.4. O projeto deverd indicar também quais cameras terdo a funcdo de colher detalhes da
imagem (nitidez com detalhes), indicando também qual o plano alvo da imagem e sua distancia até a
camera. Nesses casos, o projeto deve especificar uma resolucdo horizontal de, no minimo, 600 pixels por
metro no plano alvo.

9.36.5. Cameras cuja funcdo sera somente de observacdao podem ter uma resolucdo horizontal de,
no minimo, 70 pixels por metro no plano alvo.

9.36.6. O projeto deverd indicar as posi¢cdes exatas das cameras, indicando suas alturas, a fim de
obter o resultado desejado.

9.36.7. Todas as cameras devem ser alimentadas pelo cabo de rede (alimentag¢do PoE).

9.36.8. Os Servidores de video disponibilizardo as imagens através da rede Ethernet com protocolo

TCP/IP para visualizagdo e atuacdo.
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9.36.9. Este sistema deve apresentar grande flexibilidade operacional, possibilitando que as
imagens de qualquer uma das cameras instaladas, internas e externas sejam visualizadas por qualquer
monitor que possua um software de visualizagdo.

9.36.10. A visualizacdo das imagens podera ser programada sequencialmente, onde os operadores
selecionardo os grupos de cameras a serem apresentadas em cada monitor. O sistema deve apresentar
hora, data e texto alfanumérico previamente gravados na meméria do sistema com o objetivo de codificar
cada entrada de video e cada saida para os monitores, possibilitando ao operador a identificacdo de cada
camera selecionada diretamente no monitor.

9.36.11. O projeto devera prever cameras fixas no batalhdo de modo a ser possivel visualizar e
gravar todos os ambientes de circulacdo, armazenamento de armamentos e itens de valor. Também
deverd ser previsto o monitoramento de toda drea externa dos limites da edificacdo.

9.37. Projeto Executivo do Sistema de Supervisdo e Automacgao Predial

9.37.1. A CONTRATADA deverd prover toda a mao de obra, materiais, equipamentos, servicos e
itens adicionais necessdrios ao projeto, programacdo, comissionamento e colocacdo em servico do
Sistema de Supervisdo e Controle especificado neste documento.

9.37.2. A CONTRATADA sera responsavel por todo o projeto, fornecimento dos equipamentos,
programacao, banco de dados, telas graficas, integracdo do sistema, treinamento, supervisdo, partida,
documentacdo, além das demais atividades relacionadas com o Sistema que sera fornecido.

9.37.3. Deverd integrar os projetos de Elétrica, Hidraulica, Climatizacdo e demais que tenham
relacdo com o sistema predial.

9.37.4. Os projetos e a execugao dos servigos deverdo obedecer integralmente as normas da ABNT,
sendo que, na falta ou omissdo delas deverdo ser observadas as normas reconhecidas
internacionalmente, quais sejam:

e ANSI - American National Standard;

e ASTM - American Society for Testing and Materials;

e CCITT - International Telegraph and Telephone Consultive Comitee;

e EIA - Electronic Industries Association;

e |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers;

e NEC - National Electric Code;

e NFPA - National Fire Protection Association.
9.37.5. Devera ser um sistema completo, projetado para o uso em redes Intranet e Internet,
estendendo essa funcionalidade a todos os locais que possuam computadores da rede corporativa. Os
nds primarios serdao inteiramente compativeis com as tecnologias de Tl, ou seja, todos servidores,

estacOes de gerenciamentos e gerenciadores de rede estardo conectados a rede do batalhdo e utilizardo o
protocolo Bacnet TCP/IP para este fim.

9.37.6. O sistema de automagdo e supervisdao predial devera ser concebido para integrar as
diversas facilidades projetadas, como:

e Gerenciamento e Monitoramento Centralizado;

e Softwares Operacionais;

e Automacdo e Controle das Utilidades Prediais;

e Automacao e Controle do Sistema Climatizacao;

e Automacdo e Controle do Sistema de ventilagdo/exaustao;

e Deteccdo e Alarme de Incéndio;
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e Circuito Fechado de TV (CFTV);

e Controle de Acesso.
9.37.7. As fungdes principais do sistema deverao englobar:

e Executar o controle e supervisao dos sistemas elétricos, hidraulicos e de climatizacao;

e Gerenciar o controle de demanda de energia elétrica frente ao contrato com a
concessionaria;

e Gerenciar partidas e paradas de equipamentos de climatizacdo para controle da
demanda;

e Gerenciamento de horas trabalhadas dos equipamentos elétricos visando programacao
para manutencao;

e Receber informagdes dos sistemas de seguranca e tomar decisGes baseadas nas
mesmas.

9.37.8. O sistema devera possuir interfaces de comunicacdao com os seguintes elementos:

e Chillers — Bacnet;

e Medidores de Energia — Modbus RTU;
e No Breaks — Modbus RTU;

e Grupo Gerador — Modbus RTU.

9.38. Projeto Executivo do Sistema de Cabeamento Estruturado (Transmissao de Voz, Dados e
Imagens)
9.38.1. O projeto devera ser desenvolvido considerando uma tecnologia de rede com largura de

banda suficiente para suportar volumes de alta velocidade de trafego, atendendo com precisdo as
necessidades atuais, oferecendo facilidade quando da necessidade de migracao para outras tecnologias e
guando da necessidade de expansao da rede.

9.38.2. O trafego da rede sera de 100 Gbps para o backbone geral, 10 Gbps para interligacdo entre
racks e 10 Gbps para os pontos de telecomunicacdes.

9.38.3. O sistema de cabeamento estruturado para voz/dados/imagem possui dois componentes:
0 passivo e o ativo. O componente passivo é representado pelo conjunto de elementos responsaveis pelo
transporte dos dados, voz e imagem através de um meio fisico e é composto pelos cabos, acessdrios de
cabeamento e infraestruturas que comp&em o sistema. O componente ativo por sua vez, compreende os
dispositivos eletronicos, suas tecnologias e a topologia envolvida na transmissao de dados, voz, imagem e
outros sinais entre os usuarios do empreendimento.

9.38.4. Um sistema de cabeamento estruturado consiste de um conjunto de produtos de
conectividade empregado de acordo com regras especificas de engenharia cujas caracteristicas principais
sao:

e Arquitetura aberta;

e Meio de transmissdo e disposicdo fisica padronizada;

e Aderéncia a padrdes internacionais;

e Projeto e instalacdo sistematizados.
9.38.5. Esse sistema integra diversos meios de transmissdo (cabos metalicos, fibra dptica, radio

etc.) que suportam multiplas aplica¢des, incluido voz, video, dados, sinalizacdo e controle. O conjunto de
especificacoes deverd garantir uma implantacdo modular com capacidade de expansdo programada. Os
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produtos utilizados deverdo assegurar a conectividade maxima para os dispositivos existentes e novos
assegurando a infraestrutura para as tecnologias emergentes. A topologia empregada devera facilitar os
diagndsticos e manutencgdes.

9.38.6. De uma forma geral as normas a serem seguidas para a elaboracdo dos projetos e execucao
das instala¢Ges de cabeamento estruturado estdo descritas abaixo:

e ABNT/NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;
e ABNT/NBR 16415:2021 - Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;
e ABNT/NBR 16665:2019 — Cabeamento estruturado para data centers.

9.38.7. Além das normas citadas acima, pode-se citar as normas internacionais Commercial
Building Telecommunications Cabling Standard ou a versdao mais atual que venha a substitui-las:

e ANSI/TIA/EIA-568-B.1 (maio 2001) - Part. 1: General Requirements;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.1.1 (maio 2001) - Part 1: General Requirements - Addendum 1 —
Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2 (maio 2001) - Part. 2: Balanced Twisted-Pair Cabling
Components;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 (junho 2002) - Part 2: Balanced Twisted Pair Components -
Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6
Cabling;

e ANSI/TIA/EIA-568—-B.2-2 (dezembro 2001) - Part 2: Balanced Twisted Pair Components -
Balanced Twisted-Pair Cabling Components - Addendum 2;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-3 (mar¢co 2002) - Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling -
Addendum 3- Additional Considerations for Insertion Loss and Return Loss Pass/Fail
Determination;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-4 (junho 2002) - Part 2: Balanced Twisted Pair Components -
Addendum 4 - Solderless Connection Reliability Requirements for Copper Connecting
Hardware;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.3 (abril 2000) - Optical Fiber Cabling Components Standard;

e ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1 (abril 2002) - Optical Fiber Cabling Components Standard -
Addendum 1 - Additional Transmission Performance Specifications for 50/125 um
Optical Fiber Cables;

o TIA-569-B (outubro 2004) - Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces;

e ANSI/TIA/EIA-606-A (maio 2002) - Administration Standard for the Telecommunications
Infraestructure;

e ANSI/J-STD-607-A (outubro 2002) - Commercial Building Grounding (earthing) and
Bonding Requeriments for Telecommunications;

e ANSI/TIA/EIA-854 (junho 2001) - A Full Duplex Ethernet Specification for 1000 Mbis/s
(1000BASE-TX) Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling.

9.38.8. A base de telecomunicacbes do batalhdo devera atender aos sistemas de transmissdo
abaixo:

Transmissdo de voz e dados;

Transmissdo de Imagens de Circuito Fechado de Televisao (CFTV);

Transmissao de Dados do Sistema de Controle de Acesso;
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e Transmissdo de Internet Protocol Television (IPTV), TV pela Internet;

e Transmissdo de PACS (Picture Archiving and Communication System, ou Sistema de
Comunicag¢do e Arquivamento de Imagens) e RIS (Radiology Information System ou
Sistema de Informacgao de Radiologia);

e Transmissdo de dados do sistema de controle de senhas;

e Transmissado do sistema de Supervisao e automacao.

9.38.9. A rede horizontal de cabos metalicos do cabeamento estruturado deverd ser certificada
como Categoria 6 de acordo com as Normas ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1, no padrdo Link Permanente ou
Canal. Os cabos horizontais ndo deverao ultrapassar os 90 (noventa) metros de extensao.

9.38.10. Para cada ponto ldgico os cabos deverdo ser testados utilizando-se o aparelho certificador
de rede, identificando a velocidade de cada um. Apds a realizagdo dos testes a CONTRATADA devera
apresentar um laudo técnico sobre o andamento dos testes e valores para cada ponto de rede garantindo,
assim, uma perfeita instalacdo e conectorizacao.

9.38.11. Todos os relatérios a serem apresentados deverdo estar no formato original gerado pelo
equipamento de certificacdo. Ndo serdo aceitos relatérios desenvolvidos em editores eletrénicos de
texto, como por exemplo, Microsoft Word. OS relatérios deverao estar acompanhados de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART.

9.38.12. Todos os instrumentos utilizados deverdo estar acompanhados do certificado de calibracdo
que deverd estar dentro do prazo de validade. O certificado deve ser apresentado antes do inicio dos
testes e deve ter cdpia autenticada do original que devera seguir anexado a documentagao a ser entregue
ao final da obra.

9.38.13. No projeto do cabeamento estruturado e das areas correlatas deverdao ser previstos, de
acordo com cada necessidade, racks abertos ou racks fechados, contendo organizador de cabos, patch
panels, voice panels, Distribuidor Interno Optico (DIO), patch cords categoria 6, conectores RJ45, cabos
Opticos multimodo para a rede interna, abracadeiras de cabos e identificacdo nas duas extremidades de
cada cabo UTP e pach cords.

9.38.14. Deverdo ser usadas as boas praticas de projeto e de instalagdo para todos os materiais
utilizados, bem como o atendimento a todas as normas pertinentes.
9.38.15. Sistema de video

e Devera ser especificado um sistema de video tipo digital signage, que opere via rede
de dados Ethernet, cujo objetivo é distribuir varios conteddos de midia, que sejam
agendados em um software aplicativo de gerenciamento de conteutdo.

e O sistema deverd permitir criar, organizar, gerenciar, agendar e distribuir contelddo
(videos, imagens, audio, fluxos H265, streaming, HTML) pela rede Ethernet da
edificacao, alimentando TVs instaladas na edificagao.

e O projeto deverd especificar os equipamentos e softwares necessarios para o perfeito
funcionamento do sistema.

e Os equipamentos reprodutores, transmissores e receptores, devem suportar a
resolucdo de video 4K.

e O sistema devera suportar playlist e permitir configuracdes de imagem sobre imagem
(PIP).

9.38.16. Sistema de conferéncia

e Deverd ser especificado um sistema de conferéncia para as salas de reunibes e
auditdrio, com o objetivo de permitir reunides via Internet, bem como a difusdao de
conteldos, utilizando as plataformas mais utilizadas e softwares de producdo e
gerenciamento de conteudo.
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e O projeto devera especificar pelo menos uma camera do tipo PTZ, microfones e o
gerador de streaming AV sobre IP.

e O sistema devera ser capaz de operar no padrao 4K.

9.39. Projeto Executivo do Sistema de Controle de Acesso

9.39.1. Devera ser previsto um sistema de Controle de Acesso para algumas areas, de modo a
limitar o acesso a estas areas somente ao pessoal autorizado. O sistema a ser projetado devera utilizar
tecnologia IP que trafegara na rede estruturada. As controladoras distribuidas deverdo ser interligadas
aos racks de telecomunicag¢des do respectivo andar.

9.39.2. Nos acessos aos refeitérios também devera ser previsto o controle de acesso.

9.39.3. O Sistema de Controle de acesso devera prever os seguintes componentes e controles:

Software de gerenciamento;
e Servidor do sistema;
e Estacdes de cadastramento de visitantes;
e Gerenciadora da rede;
e Controladoras de campo;
e Leitores de cartdo;
e (Cartdes de Proximidade;
e (atracas;
e Cancelas;
e Fechaduras Eletromagnéticas;
e Sensores de porta;
e Botdes de destrave.
9.39.4. Esse sistema de devera prever a comunicacdo e monitoramento com todos os dispositivos
e equipamentos ligados ao Controle de Acesso, tais como:
e Leitores de Cartdo de proximidade;
e (Cartdes de Proximidade;
e Sensores de Porta;
e Fechaduras eletromagnéticas;
e (atracas;
e (Cancelas;
e BotOes de destrave;
e Botdes de Emergéncia;

e Controladoras de acesso;

e Servidor.
9.40. Projeto Executivo do Sistema de Controle de Senhas
9.40.1. Esse projeto e a execugdo dos servicos deverdo obedecer integralmente as normas da

ABNT, sendo que, na falta ou omissdo da mesma deverdo ser observadas as normas reconhecidas
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internacionalmente como a NEC (National Electrical Code):

e Este sistema devera interligar um ponto fixo a outro ponto fixo para agilizar e ordenar
o atendimento dos visitantes. O sistema devera ser no sistema de IP e devera trafegar
na rede estruturada.

9.41. Inovagbes em solugdes metodoldgicas ou tecnolégicas nos sistemas elétricos e
eletrénicos

9.41.1. As InovacgGes Tecnoldgicas que devem ser propostas pela CONTRATADA estdo descritas no
item 01.03.406 Projeto Basico de Instalacdes Elétricas e Eletronicas — Inova¢des em Solugdes
Metodoldgicas ou Tecnoldgicas.

9.42. DESEMPENHO ENERGETICO

9.42.1. Como referéncia, a empresa deve se balizar nas recomendacdes dos programas do PBE
Edifica e Procel Edifica, se atentando para solu¢gdes que economizem energia, tanto na constru¢dao do
edificio quanto na sua operacdo, a fim de se obter futuramente, por parte da PMDF, de etiquetas dos
programas em questao.

9.42.2. Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE EDIFICA

9.42.2.1. O Decreto Federal n? 4059/2001, ao regulamentar a Lei n? 10.295/2001, criou o Comité
Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE) e, especificamente para edificacbes, o
“Grupo Técnico para Eficientizacdo de Energia nas Edificacgbes no Pais” (GT-Edificacoes),
visando regulamentar e elaborar procedimentos para avaliagdo da eficiéncia energética de edificacGes
construidas no Brasil, além do uso racional da energia elétrica.

9.42.2.2. No final de 2005, o GT-EdificacGes criou a Secretaria Técnica de EdificacGes (ST-EdificacOes),
com competéncia para discutir as questdes técnicas que envolvem os indicadores de eficiéncia
energética. Quando da criacdo da ST, a Eletrobras/Procel ja havia langcado o Programa Procel Edifica, que
foi entdao nomeado coordenador da ST. Desde 2003, por meio deste programa, ja vinha sendo organizada
a estrutura necessaria para viabilizar as exigéncias do Decreto. Em 2005, o Inmetro passou a integrar o
processo por meio da criacdo da CT EdificacGes, a Comissdo Técnica onde é discutido e definido o
processo de obtenc¢do da Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia (ENCE).

9.42.2.3. A partir dai, desenvolveu-se, no ambito do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), os
Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servigos
e Publicos (RTQ-C) e o Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de
EdificacBes Residenciais (RTQ-R) e seus documentos complementares, como os Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para Eficiéncia Energética de Edificacdes (RAC) e os Manuais para aplicagdo do RTQ-C e do
RTQ-R.

9.42.2.4. Os RTQ-C e RTQ-R contém os requisitos necessarios para classificacdo do nivel de eficiéncia
energética das edificagcdes. O RAC apresenta os procedimentos para submissdo para avaliacdo, direitos e
deveres dos envolvidos, o modelo da ENCE, a lista de documentos que devem ser encaminhados,
modelos de formularios para preenchimento, dentre outros. E o documento que permite ao edificio obter
a Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) do Inmetro.

9.42.2.5. A primeira versdao do RTQ-C foi lancada em 2009. Atualmente encontra-se em vigor a
Portaria Inmetro n2 372, de 17 de setembro de 2010, complementada pelas Portaria Inmetro n.2 17, de
16 de janeiro de 2012 e Portaria Inmetro n2 299 de 19 de junho de 2013. O RAC-C foi langado em 2009, o
RAC-R em 2011. Atualmente temos um RAC unico cuja portaria em vigor, foi publicada pelo Inmetro em
2013 sob o numero n? 50, de 01 de fevereiro de 2013. J& o RTQ-R, lancado em 2010, é regido pela
Portaria Inmetro n2 18, de 16 de janeiro de 2012.
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9.42.2.6. Em 2017 o PROCEL Edifica, juntamente com o Centro Brasileiro de Eficiéncia Energética em
Edificacbes (CB3E), lancou uma nova proposta de método para a avaliacdo do desempenho energético
das edificagbes com base no consumo de energia primaria.

9.42.2.7. A consulta publica para a proposta de aperfeicoamento do Regulamento Técnico da
Qualidade para a Classe de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos foi
publicada no dia 12 de julho de 2018 no Diario Oficial da Unido, e recebeu comentarios até o dia
15/10/2018. Atualmente, todos os comentarios recebidos ja foram esclarecidos pela equipe do CB3E e
enviados ao INMETRO.

e A proposta pode ser acessada clicando aqui.
(http://www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/RTAC002520.pdf)

9.42.3. PROCEL Edifica

9.42.3.1. O Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacbes - PROCEL EDIFICA - foi
instituido em 2003 pela ELETROBRAS/PROCEL e atua de forma conjunta com o Ministério de Minas e
Energia, Ministério das Cidades, Universidades, Centros de Pesquisa, Entidades das dreas Governamental,
Tecnoldgica, Econdmica e de Desenvolvimento, além do setor de Construcao Civil.

9.42.3.2. O PROCEL promove o uso racional da energia elétrica em edifica¢cdes desde sua fundacao,
sendo que, com a criacdao do PROCEL EDIFICA, as acoes foram ampliadas e organizadas com o objetivo de
incentivar a conservacao e o uso eficiente dos recursos naturais (dgua, luz, ventilacdo etc.) nas
edificacles, reduzindo os desperdicios e os impactos sobre o meio ambiente.

9.42.3.3. O consumo de energia elétrica nas edificacbes corresponde a cerca de 45% do consumo
faturado no pais. Estima-se um potencial de redugdo deste consumo em 50% para novas edificagdes e de
30% para aquelas que promoverem reformas que contemplem os conceitos de eficiéncia energética em
edificacGes.

9.42.3.4. Buscando o desenvolvimento e a difusdo desses conceitos, o PROCEL EDIFICA vem
trabalhando através de 6 vertentes de atuacdo: Capacitacdo, Tecnologia, Disseminacdo, Regulamentacao,
Habitacdo e Eficiéncia Energética e Planejamento.

9.42.4. PBE — Programa Brasileiro de Etiquetagem

9.42.4.1. Em 1984, o INMETRO deu inicio as discussGes sobre a criacdo de programas de avaliacdo
da conformidade focados no desempenho, de forma a contribuir com a racionalizagdo do uso de energia
no Brasil, prestando informacgdes sobre a eficiéncia energética dos equipamentos disponiveis no mercado
nacional.

9.42.4.2. Inicialmente pensado para o setor automotivo em funcdo das crises do petréleo que
afetaram o mundo na década de 70, este projeto foi redirecionado e ampliado, ganhando entdo o nome
de Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE). No ambito do PBE estdo diversos Programas de Avaliacdo
da Conformidade que utilizam a Etiqueta Nacional de Conservacdo da Energia para prestar informacoes
sobre o desempenho dos produtos no que diz respeito a sua eficiéncia energética.

9.42.4.3. Atualmente, o PBE é composto por 38 Programas de Avaliacdo da Conformidade em
diferentes fases de implementacdo, que contemplam desde a etiquetagem de produtos da linha branca,
como fogdes, refrigeradores e condicionadores de ar, até os veiculos e as edifica¢des.

9.42.4.4, Os programas do PBE sdo coordenados em parceria com o Programa Nacional da
Racionalizagdo do Uso dos Derivados do Petréleo e do Gas Natural (CONPET), e o Programa Nacional de
Conservacdo de Energia Elétrica (PROCEL). O CONPET e o PROCEL sdo duas iniciativas governamentais
operacionalizadas, respectivamente, pela Petrobras e pela Eletrobras, que premiam os produtos mais
eficientes na etiquetagem do INMETRO.
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GRUPO 06.00.000 INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS

9.43. As orientacoes e especificacdes descritas abaixo sdo aspectos minimos para a especificacao
dos projetos e execugdo da obra, aquilo que ndo estiver explicitado e venha a ser um requisito para o
desenvolvimento dos projetos devera ser utilizado.

9.44. As especificacGes sdo orientativas, desta forma, o projeto executivo devera ser composto
pelos seguintes cadernos, explicitando todas as solu¢des dos projetos.

e Memorial Descritivo de todas as disciplinas das instalacGes elétricas e Eletronicas.

¢ Memorial de Calculo de todas as disciplinas das instala¢des elétricas e Eletronicas.

e Memorial de Especificacdo técnica de todas as disciplinas das instalacdes elétricas e

Eletronicas.

9.45. Instituic6es e Normas
9.45.1. Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas deverdo ser observadas as normas das
instituicOes a seguir relacionadas:

e ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

e ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

e NEOENERGIA — Concessionaria de Energia

9.45.2. Normas Complementares
9.45.2.1. A fim de complementar as normas vigentes da ABNT deverdo ser utilizadas as seguintes
publica¢des:

e NFPA - National Fire Protection Association

e |EC- International Electrical Commission

e ANSI—American National Standards Institute

e |[EEE — Institute of Electrical and Electronic Engineers.

9.45.3. Os casos ndo abordados em nenhuma norma serdao definidos pela CONTRATANTE, de
maneira a manter o padrao de qualidade previsto para a obra.

9.46. Critérios Gerais de Execugao
9.46.1. Disposicdes Gerais
9.46.1.1. Para inicio da execucdo da obra, a CONTRATADA deverd ter pleno conhecimento dos

projetos, em todos os seus detalhes, bem como das normas e regulamentos nele mencionados,
verificando se os mesmos sdo compativeis e coerentes com o objeto.

9.46.1.2. A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais, mdo de obra, encargos sociais e fiscais
para os servicos citados.

9.46.1.3. A execucdo dos servicos obedecera ao projeto, porém, se durante a execucao dos servicos
houver necessidade de modificagdo ou se apresentarem solu¢des mais adequadas, competira a
CONTRATADA elaborar um projeto detalhado da parte a ser modificada acompanhado de justificativa
técnica para analise e submissdo a aprovacdao da CONTRATANTE.

9.46.1.4. Caso ocorram modificacbes e/ou acréscimo durante a execu¢do da obra, caberad a
CONTRATADA atualizagao das plantas e memoriais, a medida que os servigos forem sendo executados,
cabendo-lhe entregar, ao final da obra, um jogo completo de plantas “AS-BUILT”.

9.46.1.5. A CONTRATADA sera inteiramente responsdvel pelo perfeito funcionamento final das
instalacoes elétricas e eletronicas, cabendo-lhe prestar assisténcia técnica para execucdo dos servicos.
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9.46.1.6. No caso de erros ou discrepancias, entre os desenhos e as especificacbes deverd ser
comunicado a CONTRATANTE.

9.46.1.7. A CONTRATADA devera antes de iniciar as obras, verificar as interferéncias entre todas as
instalacdes e apresentar solucdes vidveis, que ndao entrem em conflito com o projeto, para o bom
andamento da obra. A CONTRATADA ndo poderd se omitir de qualquer melhoria que possa ser feita nas
instalagdes.

9.46.1.8. Para os servicos de execucdo das instalagcdes constantes do projeto e descrito nos
respectivos memoriais, a CONTRATADA se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as
praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao dos servigos.

9.46.1.9. Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
condutores, condutos e equipamentos, cuidadosamente instalados em posicdo firmemente ligados a
estrutura de suportes e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatdrio e de boa aparéncia.

9.46.1.10. Deverdao ser empregadas ferramentas apropriadas a cada uso. Durante a concretagem
todos os pontos de tubos expostos, bem como as caixas deverdo ser vedadas por meio de “caps”
galvanizados, procedimento andlogo para os expostos ao tempo.

9.46.1.11. A montagem de equipamentos devera seguir ainda as recomendacdes de cada fabricante.

9.46.1.12. A CONTRATADA obriga-se a providenciar vistorias e liberacGes junto as concessiondrias
pertinentes, de forma a obter documentos necessarios para as ligacdes definitivas e Habite-se.

9.46.1.13. A CONTRATADA ¢é obrigada a fornecer, para liberacdo, todos os detalhamentos e
especificacdes de materiais/equipamentos relativos aos quadros de distribuicdo.

9.46.1.14. Sera de responsabilidade da CONTRATADA, a elaboracdo do Estudo de Seletividade, do
sistema elétrico como um todo, de acordo com os equipamentos efetivamente instalados.

9.46.1.15. Serd de responsabilidade da CONTRATADA, a parametrizacdao dos relés e o ajuste das
protecdes do sistema elétrico como um todo, de acordo com os equipamentos efetivamente instalados.

9.46.2. Materiais e Equipamentos

9.46.2.1. A CONTRATADA devera garantir o perfeito funcionamento de equipamentos pelo prazo
minimo de 12 (doze) meses, contados da data da expedicdo do termo de recebimento definitivo da obra,
ou seja, a partir da data de expedicao do Certificado de Aceita¢ao da Instalagao.

9.46.2.2. Durante esse periodo, a Contratada devera realizar acGes planejadas e sistematicas de
revisdo, controle e monitoramento desses equipamentos, de forma periddica, com o objetivo de reduzir
ou impedir possiveis falhas de funcionamento.

9.46.2.3. A garantia abrangera todos os equipamentos, materiais e servicos integrantes da mesma,
devendo ser anexados ao fornecimento, todos os Certificados de Garantia expedidos pelos fabricantes
dos equipamentos.

9.46.2.4. A CONTRATADA substituird por sua conta e responsabilidade qualquer material ou aparelho
de seu fornecimento que apresentar defeitos de fabricacdo ou ma instalacao.

9.46.2.5. Os materiais e equipamentos a serem empregados na obra deverdo ser novos e
comprovadamente de primeira qualidade e serdo de fornecimento e instalacdo da CONTRATADA.

9.46.2.6. Cada lote de material deverd, além de outras averiguacdes, ser confrontado com a
respectiva amostra, previamente aprovada.

9.46.2.7. Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados, devem ser guardados e
conservados cuidadosamente até a conclusao da obra.

9.46.2.8. Os materiais ndo aprovados pela CONTRATANTE devem ser retirados da obra pela
CONTRATADA. E proibida a permanéncia dos materiais ndo aprovados no recinto da obra.
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9.46.2.9. A CONTRATADA serd responsavel pelo transporte do material e equipamentos, seu
manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento final da instalagdao pela CONTRATANTE.

9.46.2.10. A CONTRATADA tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios
para o servigo em escopo, conforme indicados nos desenhos, incluindo outros itens necessarios a
conclusdo da obra.

9.46.2.11. A CONTRATADA devera prever em seu orcamento, todos os materiais e mdao de obra
necessarios para a montagem de equipamentos especificos, bem como de todos os equipamentos que
necessitarem de uma infraestrutura, como quadros elétricos, cabeacdes, etc.

9.46.2.12. Os materiais que estejam associados a padrdes técnicos dos acabamentos definidos pela
arquitetura deverdo ser especificados nos projetos de instalagdes a partir das indicacdes destas
especialidades.

9.46.2.13. As amostras de materiais aprovadas pela CONTRATANTE, depois de cuidadosamente
autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o
fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia
aos materiais fornecidos ou ja empregados.

9.46.2.14. Todos os materiais e equipamentos serdao de fornecimento da CONTRATADA, de acordo
com as especificacdes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrario
constante no contrato.

9.46.2.15. Serdo de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a
cada um dos servicos, os seguintes materiais:

e Materiais para complementacdo de tubulacGes, tais como: bracadeiras, chumbadores
parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiagdo, material de vedagao de
roscas, graxa, talco etc.;

e Materiais para complementacdo de fiacGes tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes;

e Massas isolantes e de vedacdo, materiais para emendas e derivagées etc.;
e Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras etc.
9.46.3. Limpeza Geral

9.46.3.1. A limpeza geral dos eletrodutos, eletrocalhas etc., devera ser feita mediante a utilizacdo de
aspirador de pé, a fim de retirar qualquer obstaculo que venha a prejudicar ou mesmo danificar as
fiacOes.

9.46.3.2. Devera ser feita a secagem mediante a passagem de buchas embebidas em verniz isolante
ou parafina.
9.46.3.3. Para os quadros e painéis, deverd ser retirada qualquer poeira ou corpo estranho a boa

utilizagdo dos mesmos.

9.46.3.4. Para os equipamentos deverdo ser retiradas as impurezas das ferragens com um pano
embebido em agua com pequena adicao de amoniaco ou dlcool.

9.46.4. Pintura

9.46.4.1. A CONTRATADA serda responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros,
equipamentos, caixas de passagem etc., nas cores recomendadas pelo projeto.

9.46.5. Servicos em Eletricidade - Exigéncias da NR-10
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A Contratada devera atender integralmente as exigéncias constantes na norma regulamentadora NR-10,
Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade, com finalidade de atender aos requisitos minimos a
serem considerados nos servicos em eletricidade, tanto na execug¢ao da obra como também na operagao
do sistema.

9.47. Instalagdes eletronicas

9.47.1. Para entendimento das Instalacdes Eletronicas verificar também o ITEM 01.03.506 Projeto
Executivo de InstalacOes Elétricas e Eletronicas, Projetos de InstalacGes Eletronicas.

9.47.2. As instalagOes Eletronicas estdo descritas nos seguintes Subgrupos:

e 06.03.000, 06.04.000, 06.05.000, 06.06.000, 06.07.000, 06.08.000, 06.09.000,
06.11.000

9.47.3. Os projetos que compdem as Instalacdes Eletronicas sdo os seguintes:

e Projeto do Sistema de Detecc¢do e Alarme de Incéndio;

e Projeto do Sistema de Sonoriza¢ao;

e Projeto do Sistema de Antena TV / TV a Cabo;

¢ Projeto do Sistema de Circuito Fechado de TV;

e Projeto do Sistema de Supervisdao e Automacao Predial;

e Projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado (transmissao de voz, dados e imagens);
e Projeto do sistema de Controle de Acesso;

e Projeto do Sistema de Controle de Senhas;

9.47.4. Instituicdes e normas

9.47.4.1. Para as solug¢des adotadas deverdo ser observadas as normas das instituicdes a seguir
relacionadas:
e ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicac¢ées
e ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
e NR’s — Normas Reguladoras
e MINISTERIO DA SAUDE - Normas e Padrdes de Construcdes e Instalacdes de Servicos de
Saude

9.47.4.2. Normas

e ABNT/NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;
e ABNT/NBR 16415:2021 - Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;
e ABNT/NBR 16665:2019 — Cabeamento estruturado para data centers.

e NBR-5410: Instala¢des elétricas de baixa tensao.

e NBR-5419: Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.

e NBR-13534: Instalagdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos especificos para
instalagdes em estabelecimentos assistenciais a saude.

e Ministério da Saude — Normas e padrdes de construcdo e instalacdo de servicos de
salde

e Niveis de Ruido: CETESB 11034/026179-1992 e 11032/026259-1992 e NBR-10151 e
NBR-10152
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9.47.5. Normas Complementares

9.47.5.1. As instalacGes devem ser executadas de acordo com as normas apresentadas. Para
complementar as normas vigentes da ABNT deverdo ser utilizadas as seguintes publicagdes:

e NFPA - National Fire Protection Association

e |EC - International Electrical Commission
9.47.6. Os casos ndo abordados serao definidos pela CONTRATANTE de maneira a manter o padrao

de qualidade previsto para a obra em questdo e de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

9.48. Topicos gerais para desenvolvimento das Instalagdes Elétricas

e Geradores para cargas de emergéncia; duplos com transferéncia automatica em rampa.
e Nobreak para energia de classe 0,5 - duplos, em paralelo ativo com banco de baterias.
e Forro removivel das circulagGes, shafts horizontais.

e Cozinha com instalagcGes elétricas pesadas e com tomadas especiais.

e Tomadas elétricas para carros de alimentagao.

e Sala de equipamentos de TI. Deve ser blindada, com controle de acesso e devem
possuir sistema de combate ao fogo sem uso de agua.

e Dimensionar tubulagdes e eletrocalha com pelo menos 50% de capacidade maior que a
calculada.

e Especificar tubulacdes e eletrocalha galvanizada nos pipe rack e sobre forro.
e Detalhar saida de eletrodutos das eletrocalhas e fixacdo nas caixas de passagem.

e Especificar cabos antichama com certificacdo; exigir identificacdo nos leitos
(eletrocalha), pontos e CD (rigida).

e Especificar caixas de passagem de boa qualidade e tamanho adequado com fixagdo
adequada ao dry wall.

e Dimensionar quadros elétricos com pelo menos 50% de capacidade de ampliacdo.

e Exigir do executor projeto executivo dos quadros e painéis elétricos para validagdo
prévia do projetista antes da ITEM execucdo; quadro deve ter na parte interna suporte
para documentacdo e diagrama unifilar do mesmo.

e Padronizar tomadas.

e Prever tomadas em abundancia, utilizando fator de demanda/uso.

SUBGRUPO 06.01.000 INSTALACOES ELETRICAS
ITEM 06.01.200 ENTRADA E MEDIGCAO DE ENERGIA EM MT E AT

9.49. O fornecimento de energia elétrica serd efetuado em média tensao, sistema trifasico, 60Hz,
através de derivacdo a ser construida diretamente da rede de tensdo primdria de distribuicdo da
concessionaria. A tensdo de fornecimento devera ser informada pela concessiondria.

9.50. A descricdo abaixo pode sofrer modificacdes em fungdo do estudo de conexdo da
concessionaria.

9.51. Esta previsto area para uma subestacdo com capacidade fisica de até 3 transformadores. E
de responsabilidade da CONTRATADA a definicdo exata da poténcia total da subestacdo durante o
desenvolvimentos do projeto.
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9.52. Assim que for definida a poténcia da subestacdo devera ser realizada uma consulta junto a
concessionario NEOENERGIA, solicitando o estudo de conexado e a forma de atendimento para o batalhdo.

9.53. A entrada de energia devera ser do tipo aérea através de derivagdo a ser construida
diretamente da rede primaria de distribui¢ao da concessionaria até a cabine de medigdo. A derivagdo e o
sistema de medicao deverdo ser efetuados através de um poste instalado no alinhamento do terreno
conforme os padrdes da concessiondria. A partir da medi¢cdo, os cabos deverdo seguir de forma
subterranea até o local da subestacao, no interior da edificacdo, conforme definido em planta.

9.54. Para o circuito alimentador deverdo ser instalados trés fases em cabos isolados. Além disso,
devera ser previsto um cabo reserva que deverd estar pronto para conexao caso aconteca algum
problema com qualquer uma das fases que estardao operando.

9.55. As caixas de passagem deverdo ser construidas em conformidade com os detalhes das
caixas de passagens das Normas Técnicas da concessionaria local, possibilitando que o cabo dé pelo
menos uma volta interna antes de penetrar em outro eletroduto.

9.56. Normas Téchnicas

9.56.1. Considerando que o fornecimento de energia elétrica seja em média tensdo, a execugdo
devera ser baseada nas normas da ABNT e da concessionaria de energia elétrica, destacando-se as j3a
citadas no item relativo a elaboracdo do projeto elétrico.

e NBR-5410 — InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR-14039 — InstalacGes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

e ENEL;

e NBR-13534 — Instala¢Oes Elétricas em Estabelecimentos Assistenciais a Saude.

9.57. Execucao

9.57.1. A execucdo da subestacdo devera obedecer aos desenhos de projeto, memorial descritivo
e as normas da ABNT e da CONCESSIONARIA, sé devendo ser iniciada apds a liberacdo do projeto pela
concessiondria local.

9.57.2. ApOs a instalagdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverdo ser regulados e
testados a fim de estarem em perfeitas condicdes de funcionamento no momento da energizacdo da
subestacao.

9.58. Materiais
9.58.1. CABOS ELETRICOS DE MEDIA TENSAO
9.58.1.1. Normas Técnicas

e Devem ser observadas as seguintes normas, dentre outras:

o NBR-7286 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos de desempenho;

o NBR-14039 — Instalac¢des elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

o NBR-9326 — Conectores para cabos de poténcia — ensaios de ciclos térmicos e
curto-circuito;

o NBR 9511 — Cabos elétricos — raios minimos de curvatura para instalacdo e
didametros minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.
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9.58.1.2. Descricao

e Os cabos de média tensdo serdo executados conforme bitolas e tipos indicados no
diagrama unifilar geral do projeto.

e Os cabos de fase do sistema 13,8 kV serdo do tipo singelos e terdo tensdo de
isolamento 12/20 kV com isolamento em EPR.

9.58.1.3. Cabos

e (Cabos de fase 13,8 kV: tipo EPR-NBR 7886.

9.58.1.4. Terminais para cabos

e Terminal modular com isolagdo para 12/20 kV em borracha especial de modo a garantir
elevada resisténcia ao tracking e aos efeitos das intempéries.

9.58.1.5. Execucdao

e Todos os condutores terdo suas superficies limpas, isentas de talhos e esmagamentos
daisolacdo ou blindagem.

e Para facilitar a enfiacdo dos condutores poderao ser utilizados:

o Lubrificantes: serdo utilizados somente os neutros como talco industrial,
parafina, vaselina neutra que nao prejudiquem a isolacdo dos cabos;

o Optando-se pelo puxamento mecanico, a enfiacdo deverd ser executada de
modo que o esfor¢o de tragdo na se¢ao condutora de cobre nao ultrapasse a 7
kgf/mm? e de maneira continua evitando-se assim esforgos bruscos (trancos).

o Todos os cabos unipolares de secdo de circuitos alimentadores trifasicos deverdo
ser agrupados na forma de "trifélio" e amarrados entre si por meio de
abracadeiras de nylon do tipo INSOLOK (Hellermann).

o Cada "trifélio" conterd obrigatoriamente 1 cabo de cada fase (R, S, T e neutro).

o Antes da enfiacdo, os cabos terdo suas extremidades (cabecas) bem seladas para
evitar penetracdo de agua durante a enfiacdo. O fechamento da cabeca devera
ser executado com fitas de borracha e isolante.

o As ligacGes de condutores entre si e com equipamentos serdo asseguradas por
meios apropriados ao numero, natureza e se¢do dos condutores, de forma a
garantir contatos firmes e durdveis. Para tanto, serdao utilizados terminais
adequados para todas as extremidades de cabos. Ndo devem ser utilizadas
conexdes soldadas.

o Nos cabos de média tensdao ndo serdo executadas quaisquer tipos de emendas.

o As ligacoes dos cabos aos terminais serdo feitas com curvatura tal que nao
prejudique a isolagdo do cabo e nem provoque tensdao mecanica aos mesmos.

e Antes de serem ligados aos equipamentos, todos os cabos deverao estar perfeitamente
identificados e testados.

e Em todos os casos, a execugdo dos servicos devera ser feita rigorosamente de acordo
com as instrugdes do fabricante e levando em conta as caracteristicas gerais e
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especificas dos cabos.

e Deverdo ser seguidas totalmente as instrucGes dos kits do fabricante para a ligacao
através de terminais.

e Nas extremidades dos cabos e no interior das caixas de passagem deverdao ser
utilizadas fitas isolantes coloridas para identificacdo dos condutores:

o Fase R-vermelho;
o Fase S -branco;
o Fase T—marrom;

o Neutro — azul claro.
9.58.1.6. Testes

e Todos os cabos e terminais para isolagdo 15 kV deverdo ser testados quanto a
condutividade e isolagdo, através de aparelhos com corrente continua para ensaio.

9.58.1.7. Painéis Elétricos de Média Tensdo

e Face aos beneficios da instalacdo de painéis de média tensdao compactos, tais como
seguranca, ganho de espaco, facilidade de montagem e manutencdo, entre outros,
deverdo ser utilizados painéis compactos em média tensdo, de acordo com as
especificacdes e requisitos técnicos abaixo. Os painéis devem ser homologados pela
concessionaria de energia.

9.58.1.8. Normas Técnicas

e NBR-IEC-61439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao — Conjuntos de
manobra e comando de poténcia;

e Conjunto de Manobra e Controle em Invélucro Metalico para Tensdes Acima de 1 kV
até 52 kV - IEC 62271-200 — NBR 6979;

e Chaves Seccionadoras de Alta Tensdo em Corrente Alternada de 1 até 52 kV — IEC
62271-103;

e Graus de Protecdo para Involucros de Equipamentos Elétricos — IEC 60529 — NBR IEC
60529;

e Sistemas de Indicacdo de Presenca de Tensdo - High-Voltage Prefabricated Switchgear
and Controlgear Assemblies - Voltage Presence Indicating Systems — [EC 61958;

e Chave de Aterramento — IEC 62271-102;

e Chaves Seccionadoras e de Aterramento em Corrente Alternada - IEC 62271-102 — NBR
6935;

e Clausulas Comuns de Alta Tensdo - IEC 62271-1 — NBR 10478;

e Combinacdo Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdao em Corrente Alternada IEC
62271-105 (antiga 60265);

e Disjuntores de Alta Tensdao em Corrente Alternada - IEC 62271-100 — NBR 7118;
e Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tensdo - IEC 60282-1 — NBR 8669;

e Transformadores de Corrente - IEC 60044-1 — NBR 6856;

e Transformadores de Potencial - IEC 60044-2 — NBR 6855;

e Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia — IEC 60044-8;

e Transformadores de Forca - NBR 10295;

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_siste... 47/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo
e Relés de Protecdao — IEC 60255;

e Compatibilidade Eletromagnética — IEC 61000;

e Compatibilidade Eletromagnética para Medicao e Controle de Processos Industriais -
IEC 60801.

9.58.1.9. Condicées Ambientais

e Os cubiculos deverdo ser instalados em locais com as seguintes condi¢bes ambientais:
o Altitude maxima em rela¢do ao nivel do mar: 1000 m;
o Temperatura ambiente maxima anual 40 °C;
o Temperatura ambiente minima anual -5 °C;

o Temperatura média maxima em 24 horas de 30 °C.

9.58.1.10. Caracteristicas Gerais

e Além das indicagdes normais dos equipamentos, quanto as suas posicoes
ligado/desligado, devem ser providos de divisores capacitivos que indiquem a presenca
de tensdo nas trés fases através de lampadas de néon nos cubiculos de entrada e saida.

e Os painéis deverdo ser do tipo compactos, conforme descrito na norma NBR-IEC
62271-200, compostos de células modulares, compartimentadas, em involucro
metdlico, uso interno (grau de protecdo IP2XC), equipados com aparelhagens fixas
(seccionadora) e desconectaveis (disjuntores), com saida e entrada de cabos
preferencialmente pela parte inferior e com acesso totalmente frontal, através de
tampas intertravadas com o circuito de forca, de forma que somente com o circuito
aberto e aterrado, seja possivel acesso seguro aos compartimentos energizados.

e A CONTRATADA deverd apresentar documenta¢cdo comprobatéria de homologacao do
fabricante do Painel de Média Tensdo — Cabine de Medicdo junto a concessionaria
NEOENERGIA. Apds recebimento do Pedido de Fabricacdo, a CONTRATADA devera
apresentar os Desenhos para a CONTRATANTE, conforme os requisitos da
NEOENERGIA, para a aprovacdo perante a Concessiondria. Ndo sera aceito produto de
fabricante ndo homologado na NEOENERGIA.

e Os equipamentos que compdem os cubiculos (seccionador, chave de terra e disjuntor)
deverdo ser preenchidos com gds SF6 e selados, conforme recomendacdao da NBR-IEC
62271-200.

e Para seguranca do usuario os painéis deverdo possuir:

o Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da
seccionadora, garantindo assim a visualizacao de aberto ou fechado.

o Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos inadequados ao
painel, isto é, todas as tampas frontais de fechamento deverdo ser providas de
intertravamentos mecanicos que impegam o acesso ao interior dos cubiculos
sem que antes se desligue e aterre a chave seccionadora.

o As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverao ser providas de
blogueio mecanico impedindo a sua operacao sob carga sem o desligamento do
disjuntor.

o A opcdo de intertravamentos “kirk”, permitindo uma sequéncia de manutencao
correta.

o A opgao de travamentos com cadeados, que impegam 0 acesso ndo autorizado
ou manobra perigosa. Deve ser possivel travar por cadeados as chaves
seccionadoras, na situacdo aberta e/ou aterrada.

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_siste... 48/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo

o A transicdo entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramento de
cobre eletrolitico e, em nenhum caso, através de cabos ou conexdes especiais do
tipo “plugin”, aumentando-se, assim, a disponibilidade do sistema.

o Os cubiculos deverdo estar preparados para receber ligacdes através de
terminais para cabos de forca do tipo termo-contratil compacto. Ndo serdo
aceitos terminais do tipo “plug-in”.

o Os painéis deverdo possuir resisténcias de aquecimento de para desumidificacdo,
evitando-se assim o favorecimento de arcos internos e descargas parciais.

o A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de aco carbono,
formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica, padronizado,
modular, que garanta, dessa forma, ampliagdes sem a necessidade da execugao
de um novo projeto.

o Deverdo ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos
por chumbadores rapidos.

o As tampas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de aco carbono.
As tampas laterais deverdo ser do tipo aparafusas.

o A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metdlicas nao
magnéticas, preferencialmente de aluminio.

o Os cubiculos deverdao ser providos de tampa de alivio de pressdao interna da
seccionadora, na parte traseira, garantindo assim a seguranc¢a dos operadores e
o pessoal da manutencao.

o Os painéis deverdo permitir expansao futura, em caso de aumento de cargas.
o Os painéis deverdo ser ensaiados para suportar o arco interno, conforme a NBR-
IEC 62271-200.

9.58.1.11. Tratamento e Pintura Dos Cubiculos

e As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverdao ser protegidas contra
corrosao.

e As superficies visiveis externas sem pintura, deverdo ser executadas com chapas de aco
eletrozincadas.

e As superficies pintadas deverdo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera ser
aplicada uma camada de tinta a pd, a base de resina poliéster com uma espessura
minima de 80u.

9.58.1.12. Caracteristicas Elétricas

e Os painéis deverao atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas:

Tensdo Isolagado: 17,5 kV
Tensdo de Operagao: 13,8 kV
Corrente Nominal a 40°C: Conforme diagrama unifilar
Tensdo Suportavel de 1 minuto 60 HZ: 38 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV
Frequéncia Nominal: 60 Hz
Corrente de Interrupc¢do Simétrico: 20 kA
Isolagao dos barramentos: Ar
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e Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos
arredondados e deverdo ser isolados a ar.

e Os barramentos deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima
condutividade, alto grau de isolamento, dificultar ao maximo a formacdo de arcos
elétricos, além de resistir aos esforgos eletrodinamicos resultantes de curto-circuito.

e A instalagdo do jogo de barras devera ser na parte superior dos cubiculos e a
montagem das trés fases deverd ser sempre paralela, evitando assim erros de
montagem.

e Asligagdes dos transformadores de corrente e de potencial deverao ser realizadas com
barras isoladas, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de terminal
“plugin”.

e Deverd ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada cubiculo,
com um conector de terra em cada extremidade, préprio para cabo de 70 mm?.

e Os cubiculos deverao ser fornecidos com toda a fiacdo de comando, entre os
equipamentos e entre esses e 0s bornes conectores, executada e testada.

e A fiacdo deverd ser executada com cabos de cobre flexivel, de diametros adequados a
corrente, com se¢do ndo inferior a 1,5 mm? para circuitos de comando a tensdo e ndo
inferior a 2,5 mm? para circuitos de corrente. Os cabos deverdo ter isolamento em PVC
na cor preta, 70 °C - 750V.

e Todos condutores deverdo ser identificados através de anilhas brancas com caracteres
numéricos, indicando sempre o nimero do terminal do equipamento ou do borne
conector.

e Todas as conexdes entre equipamentos serdo executadas com conectores terminais de
cobre estanhado com protec¢do de PVC do tipo a compressao (ndo soldado).

e Todos os cabos de comando ou forca que se destinam a interligacdo com
equipamentos externos ao painel, serdo reagrupados em barras de bornes terminais
devidamente numeradas de forma sequencial (sempre que possivel com o mesmo
numero do cabo).

e As interligagOes internas ou externas dos TCs e TPs com os instrumentos deverdo ser
executados com bornes especificos para esta finalidade, tipo blocos de aferigao.

e Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta
resisténcia mecanica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande
estabilidade térmica e propriedades anti-chama.

e As réguas dos bornes deverdo ser instaladas no compartimento de baixa tensdo ou
compartimento frontal do cubiculo. N3o serd permitida a conexao de mais de dois fios
por terminal do borne ou do equipamento.

¢ Onde indicado nos diagramas elétricos, os relés serdo instalados em cubiculos de baixa
tensdo incorporados nos painéis de média tensao.
9.58.1.13. Desenhos
e Somente serd liberada a execucdo dos painéis apds a aprovacdao dos desenhos
construtivos dos mesmos por parte da CONTRATANTE.
e A CONTRATADA deverd comprovar experiéncia do fabricante do Painel

em fornecimentos anteriores.

9.58.1.14. Identificagdo Externa
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e Os equipamentos instalados na parte externa do cubiculo deverdo ser identificados
através de plaquetas gravadas em baixo relevo.

e Na parte frontal superior do cubiculo devera constar uma etiqueta de acrilico de
identificacdo do cubiculo.

e Na parte frontal inferior do cubiculo deverd constar uma placa com as seguintes

informacgdes:
Cliente - Fabricante -
N2 de identificacdo - Corrente Nominal -
Tipo - Frequéncia Nominal -
N2 de referéncia - Grau de Protecdo -
Tensdo Nominal - Nivel de Isolacdo -
Tensao de Operacao - Massa Total -
Corrente de curto-circuito - | Ano de Fabricacdo -
Tensdo de Comando -

Identificagdo Interna

e Os equipamentos instalados internamente deverdo ser identificados através de
etiquetas fixadas, uma na chapa e outra no equipamento.

Placa de Aviso

e Onde houver a possibilidade de contato com as partes energizadas na MT, devera
existir uma placa de aviso com escrita em negrito: "Perigo Alta Tensao", acompanhada
com representacdo da caveira com duas tibias cruzadas em tamanho e posicdao que lhe
garanta a devida atencgao.

Plagueta de Comando

e Os equipamentos de comando como botdes e sinalizadores deverdo ser providos de
porta-plaguetas em plaquetas de aluminio.

Testes

e O sistema de média tensdo (MT) deve ser pré-testado em fabrica (ensaios de rotina de
acordo com ABNT/IEC). Os protocolos de ensaios de tipo, em concordancia as normas
citadas, devem estar disponiveis e realizados em laboratérios oficiais.

COMPONENTES INTERNOS DOS PAINEIS ELETRICOS DE MEDIA TENSAO
DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO

e Normas Técnica

o O disjuntor devera ser construido de acordo com a norma NBR 7118 (Disjuntores
de alta tensdo).

e Especificacdao

o Osdisjuntores de média tensdo deverdo ter as seguintes caracteristicas elétricas:
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= O disjuntor deverd ser tripolar com isolamento e interrup¢ao conforme
padrdo do fabricante, sendo aceito somente disjuntores SF6, do tipo
selado a vida, atendendo as especificagdes da norma NBR-IEC 62271-100,
com expectativa de 20 anos de operagao ou 10.000 operagdes. O disjuntor
devera ser para uso interno.

= QO disjuntor deve ser instalado em compartimento isolado a ar, permitindo
manutencdo sem a perda da seguranca e das propriedades dielétricas e de
isolamento do painel.

= O acionamento deverd ser por molas rearmdveis por motor e
manualmente. O comando devera ser local e a alavanca de carregamento
das molas nao deve sair do disjuntor.

e Acessorios do Disjuntor

o Disparador de Fechamento;

o Disparador de abertura;

o Motor;

o Dispositivo de Antirrefechamento Mecanico;

o Micro Contato para Sinalizagdo Elétrica das Molas Carregadas;
o Aterramento automatico do carrinho;

o Relé anti pumping;

o Contador de Manobras Mecanicas;

o Contatos Auxiliar 5 NA + 6 NF;

o Contatos indicadores de posigao.

9.58.2.2. CHAVE SECCIONADORA DE MEDIA TENSAO

Abertura com Carga

o As chaves seccionadoras deverdo ser tripolares com abertura simultanea, base
para fusivel e dispositivo de abertura por queima de fusivel. Deverao ser para
uso interno, montagem fixa com contatos auxiliares.

e Acessdrios
o Contatos auxiliares 2 NA+2NF para sinaliza¢cdo e travamento (micro switch);
o Alavanca de manobra;
o Aterramento na posi¢ao aberta.

e Fusivel Limitador de Corrente — 13,8 kV — Classe 15 kV

o Fusivel limitador de média tensdo tipo HH.

o As capacidades nominais dos fusiveis limitadores devem ser conforme o projeto
gue sera desenvolvido e aprovado na Concessionaria pela CONTRATADA.

e Suporte Isolador — Classe 15 kV

o Suportes isoladores para barramentos construidos em resina EPOXI com carga
mineral com isolagdo para tensao de 15 kV, com resisténcia a esforgos mecanicos
do tipo tracdo compressao ou flexdo, elevada rigidez dielétrica e alta resisténcia
a arco.
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9.58.2.3. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL — CLASSE 15 kV

e Normas Técnicas

o Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a norma NBR
6855 — Transformador de potencial indutivo.

e Descricao

o Os transformadores de potencial serdo utilizados para acionamento do sistema
de relés secunddrios de protecdo e devem ser adequados para esta finalidade.

e Especificacdo
o Os transformadores de potencial deverao ter as seguintes caracteristicas:

o Destinados para medicdes elétricas de tensdo em linhas primarias de média
tensdo (7,2— 15 kV);

o Instalagdes em cabines primarias ou painéis blindados;

o Atende a todas as especificacdes das normas ABNT, ANSI e IEC;

o Uso interior para protecdo através de relés de falta de fase ou queda de tensao;
o Fabricados com resina epdxi de ultima geracao, sob alto vacuo;

o Sistema exclusivo de distribuicdo de campo elétrico permitindo descargas
parciais préximas de zero;

o Projeto avancado que permite suportar curto-circuito nos terminais secundarios
(1 segundo), sem danos;

o Base de fixagao de ago bicromatizado.

9.58.2.4. TRANSFORMADOR DE CORRENTE — CLASSE 15 kV

e Normas Técnicas

o Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a norma NBR 6856
— Transformador de corrente.

e Descricao
o Os transformadores de corrente serdo utilizados para acionamento do sistema

de relés secundarios de protegdo e devem ser adequados para esta finalidade.

e Especificacdo

o Ostransformadores de corrente deverdo ter as seguintes caracteristicas:

= Projetado para medi¢cOes de corrente elétrica de média tensdo (7,2 — 15
kV).

= Atende a todas as especificagcdes das normas ABNT, ANSI e IEC.

= Uso interior para medi¢des de faturamento ou acionamento de sistemas
de protecao em cabines primdrias ou painéis blindados.

= Fabricados com resina epoxi de ultima geragao, sob alto vacuo.

= Sistema exclusivo de acolchoamento dos enrolamentos primario e
secunddrio, que garante a alta resisténcia a corrente de curto-circuito.

= Sistema exclusivo de distribuicdo do campo elétrico permitindo descargas
parciais proxima de zero.

= Base de fixagdo em aco bicromatizado.
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o As caracteristicas dos TCs deverdo ser confirmadas pela instaladora através de
estudo de seletividade.

9.58.2.5. RELES

e Descricao

o Os relés de protecdo da rede de média tensdo deverdo tem suas fun¢des ANSI
indicadas no diagrama unifilar.

o Todos os relés de protecdo deverdo ser microprocessados.

o Caso a atuacdo de algum relé desarme um disjuntor de média tensdao, o mesmo
s podera ser fechado manualmente, apds a verificagdo da manutencao.

o A CONTRATADA devera efetuar o estudo de seletividade e a parametrizagdo dos
relés de protecao da média tensao.

o O estudo de seletividade deve ser executado, tendo como base os dados de
curto circuito a serem fornecidos pela concessiondria.

o A CONTRATADA devera, em conjunto com a concessiondria, realizar o estudo
antes da aquisicdo dos equipamentos da subestacdo a serem instalados, para
gue sejam confirmados os transformadores de potencial e de corrente.

o A CONTRATADA deve aprovar na concessiondria o estudo da seletividade,
anteriormente a parametrizagdo dos relés.

e Especificagao

o Os relés de protecdo deverdo ser do tipo microprocessado, com registros
(tensdo, corrente, energia ativa, reativas, demandas, fator de poténcia,
frequéncia e outras) e regulagens digitais. Deverdo apresentar as funcdes
indicadas no diagrama unifilar, sendo os principais.

a) RELES DE SOBRECORRENTE

e As prote¢des de sobrecorrente (fungdes 50/ 51, 50/ 51N e 51 GS) deverdo ser
trifasicas, com protecdo de falta a terra. Devera ser possivel a escolha dos tipos
de curvas (tempo definido DT, tempo normal inverso SI, tempo muito inverso Vl e
extremamente inverso El), fungGes temporizadas e instantanea.

Deverd ainda ter as seguintes caracteristicas elétricas:

Corrente Nominal: 5A
Frequéncia Nominal: 60 Hz
Acessorios incorporados:
Seletividade légica Sim
Contador de operagdes Sim
Contador de disparo de defeito Sim
Sistema de supervisdo da queima de bobina do disjuntor | Sim
Auto monitoracdo do relé de protecao Sim
Relé de bloqueio (fun¢do 86) Sim
Controlador légico programavel Sim
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b) RELE SUPERVISOR DE TENSAQ

e Relé microprocessado para supervisdo de subtensdo, sequéncia de fase e
sobretensdo, fungdes ANSI 27, 27D, 27R, 47 e 59 com a medi¢do de tensdo
integrada, montagem semi embutida.

9.58.2.6. TRANSFORMADOR DE POTENCIA A SECO — CLASSE 15 kV

e Normas Técnicas

o Os transformadores deverdo ser projetados, construidos e ensaiados conforme
prescricdo das normas pertinentes da ABNT em suas ultimas revisdes.

o NBR 10295 - Transformadores de poténcia secos.
o NBR 5380 - Transformadores de poténcia.

o Os casos ndo previstos pela ABNT deverdo obedecer as normas cabiveis da
International Electrotecnical Comission (IEC).

e Extensao e Limites Do Fornecimento

o O transformador deverd ser fornecido completo com todos os acessérios e
materiais, inclusive com amortecedores na base, bem como o0s ndo
expressamente especificados, mas necessarios ao perfeito funcionamento.

o O fornecimento devera incluir as pecas sobressalentes, ferramentas e aparelhos
especiais que o fabricante julgar necessarios para manutencao.

o Nao serdo aceitos transformadores com bobinas de AT revestidas em epdxi.

e (Caracteristicas Construtivas

o Os transformadores deverdao ser fornecidos obedecendo as seguintes
caracteristicas construtivas:

= Os transformadores deverdo ter construcdo robusta, levando em
consideracdo as exigéncias de instalacdo e colocacdo em servigo,
suportando uma inclinacdo de quinze graus em relacdo ao plano
horizontal.

= Deverdo resistir, sem sofrer danos, os esforcos mecanicos e elétricos
ocasionados por curto circuito externo.

= Deverdo suportar os efeitos das sobrecargas resultantes de curto circuito
nos terminais em quaisquer um dos enrolamentos com tens3do e
frequéncia nominal mantidos constantes nos terminais do outro
enrolamento durante dois segundos.

e Transformador com Classificacao do Fator “K”

o A natureza nao linear das cargas elétricas da edificagdo gera correntes
harmonicas.

o Essas correntes harmonicas, por sua vez, geram perdas internamente aos
enrolamentos dos trafos, provocando um superaquecimento dos neutros do
sistema. Os transformadores com especificacdo de fator K sdo projetados para
reduzir os efeitos de aquecimento das correntes harmdnicas provocadas pelas
cargas nao lineares.

e Poténcia Nominal

o O transformador deverda ser capaz de fornecer, em qualquer derivagao, a
poténcia nominal sem ultrapassar o limite de elevagao de temperatura indicado
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no item elevacao de temperatura.
e Impedancia

o Os valores de impedancia a serem indicadas na folha de dados dos
transformadores e perdas em carga, deverdo ser consideradas nos cdlculos de
Icc, ndo sendo admitidas alteracdes nestes valores.

e Enrolamentos

o Para ambos os enrolamentos, os materiais isolantes empregados deverdo ser de
dificil combustdo e em caso de incéndio, ser auto extinguivel e ndo liberar gases
téxicos ou fumaca opaca.

e (Caixas De Terminais

o Devera ser prevista uma caixa de terminais, montada no préprio transformador,
na qual serdo instalados os blocos terminais dos circuitos de protecao.

e Desenhos Construtivos

o O fabricante devera acrescentar para aprovacdao os desenhos devidamente
detalhados.

o Deverdo ser apresentados, no minimo, os seguintes desenhos:
o Desenhos de contorno com listagem de componentes, dimensdes e peso;
o Placa de identificacdo; e
o Diagrama de conexdes dos dispositivos de protecgao.
e Montagem

o O transformador deverd ser fornecido totalmente montado e pronto para
funcionar, assim que instalado, quando as dimensdes e peso para transportar o
permitirem.

o Quando houver necessidade de montagem de parte do transformador na obra,
os servicos deverao ser efetuados sob supervisao do fabricante.

e Documentacdo Técnica

o Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos técnicos
(em 03 vias);

o Croqui dimensional orientativo;

o Folha de Dados Elétricos basicos;

o Desenho dimensional;

o Desenho da placa de identificacdo diagramatica;
o Desenho do circuito de protecao térmica;

o Informagdes para montagem.

e Manual de Instrucdes

o Juntamente com cada transformador, o fabricante deverd fornecer:
o Manual de operacdo e manutencdo (completo);

o Protocolos dos ensaios realizados;

o Desenho dimensional (certificado);

o Desenho da placa de identificacdo;

o Desenho do circuito de protecao térmica;

o Termo de garantia;
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o DescrigOes construtivas;
o Certificado de sistema de qualidade ISO9001;
o Folha de dados preenchida e assinada.

e Inspecao e testes

o Por ocasido do término da fabricacdo deverdo ser efetuados os ensaios descritos
a seguir.

= Ensaios de Tipos

= O fabricante fornecera os valores obtidos em protétipos para esta
classe de transformador dos seguintes ensaios:

= Impulso atmosférico;
= Elevagdo de temperatura;
= Nivel de ruido.

»  Ensaios Elétricos de Rotina

= Serdo realizados pelo fabricante, na sua fabrica, sem 6nus, os
seguintes ensaios de rotina para cada transformador fornecido.

= Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

= Resisténcia de isolamento;

= Relacdo de tensGes;

= Polaridade;

= Deslocamento angular e sequéncia de fases;
= Tensdo aplicada ao dielétrico;

= Tensdo induzida;

= Corrente de excitacao;

= Perdas (em vazio e em carga);

= |mpedancia de curto-circuito;

= |nspecdo visual e dimensional;

= Descargas parciais (nivel maximo 20 pc);

m  Verificacdo do funcionamento do sistema de protecdo térmica e
comutador de derivagdo sem tensdo.

= Ensaios dos Circuitos Auxiliares

m  Deverd ser efetuada a medida de resisténcia de isolamento dos
circuitos auxiliares, e na fiagcdo, um teste de tensao aplicada de 2500
V durante 1 minuto.

m  Relatérios

m O fabricante devera fornecer o relatdrio dos ensaios em forma de
certificado de testes, juntamente com o transformador.

m  Poderd ser rejeitado o transformador que apresentar valores de
ensaios fora das garantias do fabricante na folha de dados, e das
tolerdncias estabelecidas na especificacdo técnica do projeto
executivo.

= Verificacao das Protecdes e Circuitos Auxiliares
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= Deverd ser verificado pela CONTRATADA se todos os circuitos de
protecdo, alarme e desligamento estejam ligados e em
funcionamento.

= O transformador deverd ser energizado somente se forem atendidas
todas as condicGes aplicaveis dentre as seguintes:

= O transformador estar protegido por disjuntores e relés de
sobrecorrente;

= O transformador estar protegido por para-raios apropriados
aos niveis basicos dos enrolamentos.

ITEM 06.01.300 REDES EM MEDIA E BAIXA TENSAO

9.59. Painéis e Quadros Gerais de Baixa Tensao

9.59.1. A presente especificacdo tem por objetivo apresentar as caracteristicas basicas e os
requisitos minimos necessarios para projeto, fabricacdo e fornecimento de Conjuntos de Manobra e
Controle de Baixa Tensdo, em invdlucro metalico, para uso abrigado.

9.59.2. Normas

9.59.2.1. Todo material utilizado na fabricacdo, nos ensaios e na instalacdo deverdo estar de acordo
com as normas ABNT ou quando da auséncia destas estar em conformidade com normas internacionais
vigentes. Neste sentido, destacam-se as seguintes normas:

e NBRIEC61439-1e2 - Conjuntos de manobra e comando de poténcia de baixa tensdo;
e NBRIEC 60529 - Grau de Protecao;

e NBR-IEC 60068 - Ensaios Climaticos;

e NBRIEC 60947 - Dispositivos de manobra e controle de baixa tens3o;

e |EC/EN —61131-2 - Programmable controllers - Equipment requirements and tests;

e |EC/ EN - 60664-1 - Insulation coordination for equipment within low-voltage systems -
Part 1: Principles, requirements and tests;

e |EC 61557-12 - Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1.000 V a.c.
and 1 500 V d.c. - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective
measures - Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD);

e |EC/EN — 62053-21 - Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements -
Part 21: Static meters for active energy (classes 1 and 2);

e |EC/EN — 62053-31 - Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements -
Part 31: Pulse output devices for electromechanical and electronic meters (two wires
only);

e |EC 60950-1 - Information technology equipment - Safety - Part 1: General
requirements;

e |EEE 802.15.4 - IEEE Standard for Low-Rate Wireless Networks.

9.59.3. Caracteristicas Elétricas
Tensdo nominal de isolamento 690/ 1000 V
Tensdo maxima de operagao (Vca) Conforme Projeto
Categoria de sobretensao v

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_siste... 58/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo

Tensdo suportavel de impulso 8/12kV
Tensdao nominal de operacgdo Conforme o Projeto
Frequéncia nominal 60 Hz
Corrente nominal Conforme Projeto
Corrente suportavel de curta duragdo | Conforme o Projeto
Corrente simétrica de curto-circuito 85kA/0,3s
Esquema de aterramento TNS
Forma construtiva 2b, 3b, 4b
9.59.4. Caracteristicas do Ambiente
9.59.4.1. Os equipamentos deverdao ser dimensionados levando em consideragdo as condigdes
abaixo:
Tipo de instalagdo Abrigada
Altitude até 2000 m
Temperatura maxima 40 °C
Temperatura média diaria 35°C
Grau de poluicao 3 (industrial)
Umidade relativa maxima | 50 % a 40 °C
9.59.5. Caracteristicas Gerais do Conjunto de Manobra
9.59.5.1. Os conjuntos de manobra e controle deverdao ser constituidos de uma ou mais colunas,

formando um conjunto continuo de mesma altura.

9.59.5.2. O conjunto de manobra deve ser certificado de acordo com a NBR IEC 61439-1e2, que é
baseada no conceito de conjunto verificado.

9.59.5.3. Deverao ser providos de meios para manuseio, carga e descarga, inclusive dispositivos para
suspensado por guindastes sem deformar a estrutura.

9.59.6. Protecdo e Seguranca

9.59.6.1. Os conjuntos de manobra deverdo prover a seguranca do operador:
e A seguranca de manobra devera ser proporcionada por um dispositivo mecanico
impedindo a inser¢cdo de componentes extraiveis sob carga.

e O dispositivo de seccionamento e protecao deverd possuir comando motorizado, para
atuacdo local e remota, com indicacdo de posicdo (ligado, atuado e desligado) no
terminal grafico e também acessivel via rede de comunicagao.

¢ O conjunto de manobra devera ser certificado de acordo com a IEC 61641-V2 (Guia de
Ensaio de Arco Interno).

e Os conjuntos de manobra deverdo prover meios, quando solicitado, de bloqueio dos
dispositivos de protecdo, para facilitar o atendimento a NR10.

9.59.7. Estrutura das Colunas

9.59.7.1. As colunas que compdem o Conjunto deverdao possuir um barramento principal, contido
em um compartimento independente e comum a todas as colunas. Devera ser previsto um barramento
de distribuicdo (vertical), individual, ao qual serdo conectadas as diversas unidades funcionais que
compdem a coluna.
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9.59.7.2. As colunas deverdo ser construidas com invélucros metalicos de aco carbono espessura 2
mm, tipo auto-suportante de alta robustez mecanica, para uso abrigado.

9.59.7.3. Devera garantir facilidades para futuras modificacdes e ampliagdes sem necessidade de
ferramentas especiais.

9.59.8. Barramentos

9.59.8.1. Os barramentos principais deverdo ser instalados na parte superior ou inferior das colunas.
Os barramentos de distribuicdo deverdo ser instalados verticalmente em cada coluna.

9.59.8.2. Todos os barramentos deverdo ser dimensionados e suportados de forma a resistir os
efeitos térmicos e dinamicos das correntes de curto-circuito.

9.59.8.3. O cobre utilizado nos barramentos devera ser do tipo eletrolitico, com 99% de pureza.
9.59.8.4. Os elementos e parafusos de fixacdo das barras deverdo ser de aco de alta resisténcia
mecanica.

9.59.8.5. O conjunto de manobra e controle deverd possuir barramento de protecdo PE,

dimensionado para a corrente de curto circuito do sistema.

9.59.8.6. Os barramentos deverdo ser identificados por fitas nas cores:

e Fases: (A) vermelho, (B) branco e (C) marrom.

9.59.9. Grau de Protecdo

9.59.9.1. Os cubiculos serdo para instalacdo abrigada e deverdo atender grau de protecdo IP31 de
acordo com a norma NBR IEC 60529.

9.59.10. Ensaios

9.59.10.1. O fornecedor do painel devera apresentar, obrigatoriamente, a certificacdo do sistema,
fornecido por uma entidade reconhecida, com os ensaios de verificacdo de projeto, definidos pela NBR
IEC 61439-1€2, e relatério com as verificacdes de rotina.

9.59.11. Fornecimento e instalacao

9.59.11.1. Seu fornecimento deverd ser executado completo, com montagem em fabrica permitindo
testes imediatos quanto a energizagao;

9.59.11.2. As conexdes deverdo utilizar os cabos de secdo apresentada em projeto, nos diagramas
unifilares;

9.59.11.3. Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos através de
etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida durabilidade;

9.59.11.4. A configuracdo das conexdes deverd seguir obrigatoriamente o balanco de fases presente
visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas projetado;

9.59.11.5. A energizacdo e os testes deverdo ser realizados por equipe devidamente qualificada;
9.59.11.6. O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes, DPS, relés

etc.) deve ser da mesma marca;

9.59.11.7. Além da seguranca para as instalagdes que os abrigam, os quadros deverdo ser inofensivos
a pessoas, ou seja, as suas partes aparentes ndao devera haver qualquer perigo de choque, sendo para
tanto isolados;

9.59.11.8. Os quadros devem ter barreiras contrachoques elétricos de acordo com a norma NR10.
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9.59.12. Colocacdo em Servico

9.59.12.1. Ap0s a realizagdo de todos os testes e eliminadas as pendéncias, o quadro esta apto para
entrada em operacao, devendo a CONTRATADA:

e Analisar com atencdo o sistema elétrico, verificando o diagrama unifilar e estabelecer
um plano de operacgao.

e O plano de operacdo deve levar em consideracdo as possibilidades da interconexao do
sistema, as possibilidades de chaveamento e transferéncias de emergéncia.

e \Verificar se todos os equipamentos de manobra estdo inseridos e desligados.
e \Verificar se todas as portas estdo fechadas.

e Verificar se as tensdes auxiliares estdo ligadas.

e Verificar se todos os equipamentos de prote¢do estdo resetados.

e Verificar se ndao ha nenhuma anormalidade.

e Verificar se os demais usudrios envolvidos com a operac¢do do sistema estdo cientes.

9.60. Quadros de Distribuicdo

9.60.1. Normas técnicas

e NBR-5410 — InstalagOes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR-IEC-61439-1e2 - Conjuntos de manobra e comando de poténcia de baixa tensao.

9.60.2. Descricao

9.60.2.1. Os quadros de distribuicdo serdo instalados em caixas metalicas especificas para essa
finalidade, posicionados para facilitar a manobra dos circuitos e no centro de cargas dos diversos setores
da edificacdo. Deverdo ser certificados de acordo com a NBR IEC 61439-1e2, que é baseada no conceito
de conjunto verificado.

9.60.2.2. Deverdao ser fornecidos pelo fabricante dos painéis, os relatérios dos ensaios de tipo
realizados.
9.60.2.3. Nos diagramas trifilares deverao ser indicadas as caracteristicas basicas dos quadros, tais

como, tags dos quadros, tensdo, n? de fases, finalidade dos circuitos, cargas elétricas dos circuitos, n? de
polos, tipo de protecdo (disjuntor), corrente nominal dos disjuntores de protecdo dos circuitos e fiacdo
dos circuitos.

9.60.2.4. Nos quadros instalados fora de dareas restritas (casa de maquinas, sala de painéis, shafts,
etc.), os elementos destinados a manobra e comando (botoeiras, interruptores, chaves seccionadoras ou
de comando, etc.) deverdo ser internos aos mesmos. Poderdo estar visiveis nas portas dos quadros
apenas elementos de sinalizacao.

9.60.2.5. Todos os quadros devem possuir fechadura com chave mestra.

9.60.2.6. As barras de terra serdo interligadas ao sistema de aterramento da subestacao, o qual serd
conectado ao sistema de malha de terra elétrica proposta no projeto a ser desenvolvido pela
CONTRATADA.

9.60.2.7. Os quadros deverdo ser fornecidos com uma via do diagrama trifilar colocado em porta
desenho, instalado internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora com nome e
numero do mesmo, tensdo e nimero de fases.

9.60.2.8. Todos os disjuntores de baixa tensdo deverao atender a norma ABNT NBR IEC 60947-2.
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9.60.2.9. A Capacidade de interrupcao dos disjuntores deve atender aos requisitos indicado no
projeto executivo.

9.60.2.10. Os circuitos serao identificados por placas indeléveis, contendo o nimero do circuito e sua
descrigao.

9.60.2.11. Todos os quadros elétricos devem ser providos de disjuntor ou interruptor geral.

9.60.2.12. Todos os quadros elétricos devem possuir dispositivos identificados: Disjuntores, chaves

seletoras e cabos. Chaves Seletoras através de cracha e cabos através de anilhas.

9.60.2.13. Em funcdo da incompatibilidade entre as bitolas dos circuitos de cabos alimentadores dos
painéis e os espacos existentes junto aos terminais de saida ou entrada dos disjuntores e interruptores
dos painéis, poderd existir a necessidade de se prover meios que possibilitem a conexdo entre esses
alimentadores e os respectivos elementos de prote¢do ou seccionamento. Para tanto, o projeto executivo
devera prover barramentos de cobre adicionais no interior destes painéis, de modo a ser possivel a
interligacdo entre os cabos dos circuitos alimentadores e os polos dos respectivos elementos de protecado
ou seccionamento.

9.60.3. Especificacdo Técnica

9.60.3.1. Os quadros de distribuicado, fabricados em chapa de ago esmaltado 14 USG, deverao ter as
seguintes caracteristicas bdsicas:

e Tipo sobrepor ou embutir — conforme os diagramas elétricos;

e Porta aterrada com fechadura Yale (mestrada);

e Placa de identificacdo do neutro e terra;

e Placa de identificagdo externa com o nome e nimero do quadro, tensdo e nimero de
fases;

e Diagrama trifilar do fabricante afixado na porta interna do quadro com o
dimensionamento de todos os componentes;

e Plaqueta de identificacdo interna legivel e duravel contendo as seguintes informacdes:
o Nome do Fabricante ou marca;
o Numero de identificacdo ou tipo;
o Massa (kg);
o Nome do cliente;
o Tensdo, corrente e frequéncias nominais;
o Nivel de curto-circuito;

o Grau de Protecao.

9.60.3.2. Todos os circuitos deverdo conter anilha de identificacdo e ndo poderdo conter emendas.

9.60.3.3. O quadro deve incluir uma barreira blindando todas as partes energizadas de maneira que
elas ndo possam ser tocadas acidentalmente quando a porta estiver aberta.

9.60.4. Execucao

9.60.4.1. A altura dos quadros de distribuicdo deverd ser regulada por suas dimensdes e pela
comodidade de operacdes das chaves ou inspec¢do dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo,
ter a borda inferior a menos de 0,5 m do piso acabado.
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9.61. Banco de Capacitores

9.61.1. Descricao

9.61.1.1. O projeto deve ser executado para que o fator de poténcia de instalacao tenha valores
entre 0,92 e 0,95.

9.61.1.2. Deverdo ser previstos disjuntores para bancos de capacitores automaticos, ligados aos

quadros para correcao do fator de poténcia, caso esteja fora do intervalo acima estipulado.
9.61.1.3. Orientagdes sobre os bancos de capacitores:
¢ Banco de capacitores automatico em baixa tensdo para correcao do fator de poténcia
de cargas em geral, para uso interno.

e O banco devera ser composto por estagios pré-estabelecidos, sensibilizado por sinais
de corrente e tensdo da carga a ser corrigida, mantendo o fator de poténcia da barra
onde estdo conectados carga e banco, em um valor dentro da faixa pré-estabelecida.

¢ O banco de capacitores devera ser dotado de sistema de ventilacdo forcada composta
por dois exaustores, com aspiracao inferior e saida de ar quente pela parte superior.

e (Cada estagio deverd ser composto por um ou mais capacitores trifasicos, sendo a
composicdo dos estagios conforme a necessidade de poténcia da instalagdo.

e A insercdo ou retirada dos estdgios é feita através de contatores tripolares,
dimensionados de forma a suportar os valores de amplitude e frequéncia da corrente
de ligamento, sem prejuizo da vida Util em numeros de manobras.

e O banco é alimentado através de um barramento de cobre dimensionado para suportar
correntes capacitivas e atender futuras ampliagées quando for o caso.

e Todos os componentes do banco automatico deverdo ser montados em painel
autoportante.

9.61.2. Produtos

Painel Autoportante;

e Chave Desconectdveis Tripolares Geral;

e Contator Tripolar Especial por estagio;

e Capacitor Trifasico a seco por estagio;

e Fusiveis NH para cada chave desconectora;

e Porta fusivel para protecdo do circuito de comando;

¢ Regulador de fator de poténcia, tipo microprocessado, com as seguintes funcdes:
o Chave de controle manual/automatico com indicador no display;
o Indicador de carga indutiva ou capacitiva;

o Indicador de niumero de estagios energizado;

o Ajuste manual/automatico;

o Indicador de falha.

9.62. Componentes dos Painéis e Quadros de Distribuicao

9.62.1. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO
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9.62.1.1. Normas Técnicas

e Afabricacdo e o ensaio dos disjuntores deverdo seguir as seguintes normas:

o A norma NBR IEC 60898 fixa as condi¢cGes exigiveis a disjuntores com interrupgao
no ar de corrente alternada 60 Hz, tendo uma tensdo nominal até 440V (entre
fases), uma corrente nominal até 125A e uma capacidade de curto-circuito
nominal de até 25kA. A norma NBR IEC 60947-2 estabelece que as instalagGes
sejam manuseadas por pessoas especializadas e engloba todos os tipos de
disjuntores em BT.

e Descricao

o Os valores de capacidade de interrupcdo de curto circuito devem ser os valores
definidos pelo fabricante como Icu, porém ndo serd admitido que os valores de
Ics sejam menores que 50% de Icu.

o Todos os disjuntores de baixa tensdo deverdao ser do mesmo fabricante, devendo
ainda ser garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema
em fungdo dos niveis de curto-circuitos adotados.

o As especificacdes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas
localizagbes porém, devera ser seguido o diagrama unifilar para determinacao
das capacidades e os disjuntores a serem utilizados, assim como o projeto de
supervisao predial para determinar quais serdo de acionamento ou supervisdo
remota.

9.62.2. DISJUNTORES TIPO ABERTOS (NORMAS IEC)

e (Caracteristicas Construtivas

o Disjuntor aberto tripolar ou tetrapolar, comando manual, para uso interno,
norma de referéncia NBR IEC 60947-2, execucao fixa ou extraivel, com relé de
protecdo microprocessado, completo com transformadores de corrente, com
terminais posteriores horizontais e 4 contatos auxiliares (2NA + 2NF).

o Deverdo possuir dupla isolacdo entre o circuito de poténcia e de comando para
permitir a instalacdo de acessérios, atendendo as normas de seguranca. Os
bornes de comando deverao ser localizados na parte frontal do disjuntor por
caracteristicas de seguranca.

o Devera existir a possibilidade de instalagdo futura de acessoérios para a operagao
elétrica e mecanica dos disjuntores como contatos auxiliares adicionais, motor
para o carregamento automatico das molas, bobinas de abertura, minima tensao
e fechamento além da possibilidade de kits de intertravamento mesmo para
disjuntores com caixas diferentes.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagao: 1000 Vca
Tensdo nominal de operagdo: Conforme projeto
Tensdo maxima de operagao: 690 Vca

Frequéncia nominal 50/60 Hz

Numero de polos Conforme projeto

Capacidade de interrupgao simétrica (lcu): | Conforme projeto
Capacidade de interrupg¢do em servico (lcs): | Conforme projeto
Corrente nominal de operagao (In): Conforme projeto
Ciclo de ensaio: Conforme normas

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_siste... 64/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_siste...

9.62.3. DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA

e Caracteristicas Construtivas

o Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60947-2; com 03
posicBes distintas de ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranca.

o  Deverdo possuir dupla isolagdo para permitir a instalacdo de acessdrios com
seguranca total e dupla interrupcdo elétrica para garantir uma maior vida
elétrica.

o Os relés residuais deverao ser acoplados aos disjuntores, inclusive nos tripolares.
Execucdo de fixacdo + comando + acessérios, conforme simbologia em unifilar.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 800 Vca
Tensdao nominal de operacdo: Conforme projeto
Tensdao mdaxima de operacgao: 690 Vca
Frequéncia nominal: 50/60 Hz
Numero de pdlos: Conforme projeto
Capacidade de interrupgao simétrica (lcu): Conforme projeto
Capacidade de interrupcdo em servico (lcs): Conforme projeto
Corrente nominal de operacdo (In): Conforme projeto
Faixa de disparo da prote¢do magnética (Im): Conforme projeto
Durabilidade elétrica minima / mecéanica minima: | 25.000 / 8.000 manobras
Ciclo de ensaio: Conforme normas

e Deverd ser dada preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam
seletividade entre eles.

9.62.4. CARACTERISTICAS ADICIONAIS

9.62.4.1. Os disjuntores abertos e em caixa moldada deverdo garantir a seletividade entre os niveis
de acordo com os modelos e ajustes a serem especificados no projeto.

9.62.4.2. Os disjuntores também deverdo possuir curvas de limitagcdo e estudos comprovados a fim
de permitir protecao back-up entre os mesmos e entre estes e mini disjuntores.

9.62.5. MINI DISJUNTORES

9.62.5.1. Caracteristicas Construtivas

e Mini Disjuntor com protecdo termomagnética;
e Interrup¢ao do circuito independente da alavanca de acionamento;

e Construcdo interna das partes integrantes totalmente metdlicas (para garantir uma vida
util maior e evitar deformacdes internas);

e Contatos banhados a prata; fixacao em trilho DIN.

9.62.5.2. Caracteristicas Elétricas
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Classe de Isolagdo: 440 Vca
Tensdao nominal de operacgao: conforme diagrama trefilar
Tensdo maxima de operagao: 440 Vca
Frequéncia nominal: 50/60 Hz
Numero de polos: conforme diagrama trefilar
Capacidade de interrupgdo simétrica (lcu): 6 kA-220V

Capacidade de interrupgao em servigo (Ics):

conforme modelo especificado no trifilar

Corrente nominal de operacéo (In):

conforme diagrama trefilar

Faixa de disparo da prote¢do magnética (Im):

conforme modelo especificado no unifilar

Durabilidade elétrica / mecanica minima:

10.000 / 20.000 manobras

Ciclo de ensaio:

conforme normas acima

Curva de atuacgao:

C (de acordo com as normas acima)

e Para os disjuntores terminais, devera ser considerada a protecdo de backup com o
disjuntor de protecdo geral do quadro.

DISJUNTORES PARA MOTORES

Caracteristicas Construtivas

e Disjuntor para protegdo de motor com prote¢do termomagnética;

e Com protecdo térmica prépria para protecdo de motor e protecdo magnética fixa em

12xIn;

e Interrupc¢ao do circuito independente da alavanca de acionamento;

e Contatos banhados a prata; fixacdao em trilho DIN;

e Acessorios conforme simbologia em unifilar.

Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagdo: 500 Vca
Tensdo nominal de operacdo: conforme diagrama unifilar
Tensdo mdaxima de operacao: 500 Vca
Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de polos

conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupgao simétrica (lcu):

conforme projeto

Capacidade de interrupgdo em servigo (lcs):

conforme projeto

Corrente nominal de operacdo (In):

conforme projeto

Ciclo de ensaio:

conforme normas acima

DISPOSITIVOS PROTETORES CONTRA SURTOS (DPS)

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras etc.
deverdo ser previstos dispositivos de protecdo em conformidade com a NBR 5419-4 nos quadros
elétricos. Os dispositivos de protecdo contra surtos deverdo ser ligados entre as fases — terra e neutro —

66/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo

terra, de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo
SPDA nos circuitos.

9.62.7.2. Painéis de Entrada

e Tipo |: Utilizado sempre nas situagdes em que existe um para-raios na edificacao,
caracterizando uma descarga direta.

o Curva: 10/350ns
o Ucl,1xUo

Sendo:

Uc = maxima tensado de operagdo continua do protetor de surto
Uo = tensdo entre fase e neutro

U = tensdo entre fases

Up = nivel de protecao

9.62.7.3. Painéis Secundarios

e Tipo Il: Caso a instalagdo ndo possua para-raios a entrada podera ser com dispositivos
deste tipo, do contrdrio estardo nos quadros a jusante dos dispositivos tipo I.

o Curva: 8/20ms
o Ucl,1xUo

o Modo Comum (entre fases e terra): Pode ser utilizado se as diferencas de
distancia entre os cabos de neutro e terra iguais.

9.62.7.4. Consideracdes Finais

e Todo protetor de surto deverd ser protegido por um disjuntor. Atentar ao nivel de
curto-circuito no ponto a ser instalado.

e Os protetores de surto deverdo ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs.

e O projeto devera realizar e dimensionar a coordenacao entre todos os DPS.

9.62.8. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS — INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (IDR)

e Normas Técnicas

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

o A relevancia dessa protecdo faz com que a NBR 5410, defina claramente a
protecdo de pessoas contra os perigos dos choques elétricos que podem ser
fatais, por meio do uso de Dispositivo DR de alta sensibilidade <30mA.

e (Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolacao: 440 Vca
Tensdao nominal de operagdo: conforme o projeto
Tensdo mdaxima de operacgao: 440 Vca
Frequéncia nominal: 50/60 Hz
Numero de polos: conforme o projeto
Corrente nominal de operacdo (In): conforme o projeto
Corrente residual de protecéo (Ir): conforme o projeto
Tempo de atuagao: 15a30ms
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Durabilidade elétrica / mecanica minima:| 5.000 manobras

9.62.9. CONTATORES

e Normas Técnicas

o A fabricacdo e o ensaio dos contatores deverdo seguir a seguinte Norma: IEC
60947- 4 - para manuseio da instalacdo por pessoas especializadas.

e Caracteristicas Construtivas

o Contator para uso interno:

o Caixa de construcdo que atende a Norma Ambiental ISSO 14000 (ndo agride o
ambiente, através da libera¢do de gases tdxicos como bromo ou fésforo, ou gases
agressivos ao corpo humano como cadmio).

o Visando uma diminuicdo das pecas de reposicdo, deverd possuir a maioria dos
acessorios intercambidveis entre toda a linha, para contatores até 110A; devera
possibilitar a instalacdo por trilho DIN ou parafuso. Para contatores acima de
145A, deverd possuir um sistema de troca de bobina e contatos fixos e méveis
sem a necessidade de retirar o contator do painel e, também, devera existir total
modularidade entre estes contatores e os disjuntores caixa moldada, visando
uma redugdo de espago na instalagao.

e Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagdo: 690 Vca
Tensdo nominal de operagao: conforme o projeto

Tensdo maxima de operagao: 690 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz
Numero de pélos: conforme o projeto
Corrente nominal de operacdo (In): | conforme o projeto
Tensdo de comando: conforme o projeto

9.62.10. MEDIDORES ELETRONICOS DE ENERGIA

e Normas Técnicas

o Os medidores eletrénicos de energia devem atender as normas da ABNT ou na
auséncia destas as normas IEC.

e Produtos
o Indicador Digital Multivariaveis, Classe: 0,5%.

o Rede Universal trifasica desequilibrada com neutro, configuravel para
monofasica, trifasica equilibrada ou desequilibrada.

o Indicagdo: 3 (trés) displays alfanuméricos 1 linha 16 caracteres.
o Entrada de Corrente;

o Entrada de Tensdo até 288 Vac fase — neutro / 500 V fase-fase;
o Frequéncia Nominal: 60Hz.

e Pardmetros:
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o Tensao por fase e trifasica;

o Corrente por fase;

o Poténcia Ativa (P) por fase e total;

o Poténcia Reativa (Q) por fase e total;

o Poténcia Aparente (S) por fase e total;

o Angulo de defasagem por fase e total;

o Fator de poténcia por fase e total (com indicacdo de carga indutiva/capacitiva);
o Frequéncia;

o Energia ativa e reativa (consumida e fornecida);

o Demanda de corrente por fase;

o Demanda de poténcia ativa total;

o Demanda de poténcia reativa total;

o Demanda de poténcia aparente total;

o Interface: RS-485 p/ configuracdo do protocolo MODBUS/RTU;

o Configuracado local via teclado.

9.62.11. BOTOES

e Produtos

o Botdes de comandos de impulsdo, botdes comutadores com manopla, botdes de
retencdo, luminosos e ndo luminosos, lampadas de sinalizacdo e demais
acessorios para quadros elétricos.

9.63. Cabos Elétricos e Acessdrios de Baixa Tensdo

e Normas Técnicas

o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo;

o NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para tensdes até 750 V — sem cobertura - especificacdo;

o NBR-7288 — Cabos de Poténcia com lIsolagdo Sélida Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20 kV - especificagao;

o NBR-7286 — Cabos de Poténcia com Isolacdo Sdlida Extrudada de Borracha
Etileno — Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — especificacao.

e Descricao

o A fiacdo sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e
conforme o dimensionamento do projeto elétrico que serd realizado pela
CONTRATADA, seguindo todos os métodos de dimensionamento da NBR 5410.

o Tipos de Condutor:

= Cabos com isolacdo termopldstico de PVC sem chumbo 750 V - 70 °C
encordoamento classe 5 conforme NBR NM 247-3.

= Cabo com condutor flexivel isolagdo termopldstico de PVC sem chumbo e
cobertura termoplastico de PVC sem chumbo - 0,6/1 kV 70 °C
encordoamento classe 5 conforme NBR NM 280 e NBR 7288.
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= Cabo com condutor flexivel isolacdo termofixo em dupla camada de
borracha HEPR e cobertura termopldstico de PVC flexivel sem chumbo
resistente a chama - 0,6/1 kV 90 °C encordoamento classe 5 conforme NBR
NM 280 e NBR 7286.

= Cabo com condutor flexivel isolacdo termofixo em dupla camada de
borracha HEPR e cobertura termopldstico com base poliolefinica ndo
halogenada - 0,6/1kV 90 °C encordoamento classe 5 conforme NBR 13248.

= Cabo com condutor flexivel isolagdo termoplastico em dupla camada
poliolefinica ndo halogenada - 450/750V 70 °C encordoamento classe 5
conforme NBR 13248 NBR NM 280.

o A conexdo dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser
efetuada através de terminais de compressao adequados.

o Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e
préoximo as chaves através de anilhas e nas eletrocalhas fazer a identificacao a
cada 5 metros.

e Execucao

o As conexdes e ligacbes deverdo ser feitas nos melhores critérios para assegurar
durabilidade, perfeita isolagdo e étima condutividade elétrica.

o Todas as conexdes em cabos deverdo executadas com conectores apropriados,
de acordo com o tipo de cabo e sua se¢ao nominal.

o Todos os materiais e conectores deverdo ser de cobre de alta condutividade.

o Os alimentadores dos quadros deverdo ter suas fases (R, S, T) e neutro e terra
identificados por anilhas em diversos locais de seu encaminhamento.

o N3o serdo aceitas emendas nos circuitos dos alimentadores dos quadros.

o No caso dos condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverao
ser submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo,
responsabilizando a CONTRATADA pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas
e/ou elétricas do condutor.

o Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

o Nas deflexdes os condutores serdao curvados com raios iguais ou menores que o
maximo admitidos para seu tipo.

o As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente por meio de conectores apropriados, as emendas serdo sempre
efetuadas em caixa de passagem com dimensdes apropriadas. Igualmente o
desencapamento dos fios, para emendas serd cuidadoso, podendo ocorrer nas
caixas. O isolamento das emendas e derivacdo devera ter caracteristicas no
minimo equivalente dos condutores usados.

o O condutor de ligacdo a terra devera ser preso ao equipamento por meios
mecanicos tais como bracadeira, conectores e semelhantes, que assegurem
contato elétrico perfeito e permanente.

o Nao deverao ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

o Todas as terminacdes da fiacdo, quer sejam em quadros de luz e forca, quer em
caixas de passagem etc. deverdo conter anilhas para identificacdo dos circuitos.

o As conexdes e ligacGes deverao ser feitas nos melhores critérios, para assegurar a
durabilidade, perfeita isolacdo e étima condutividade elétrica.
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o A enfiacdo dos condutores nos eletrodutos devera respeitar a taxa de ocupacao
maxima de 33% da area util interna do eletroduto.

9.64. Barramento Blindado (Bus Way)

e Normas Técnicas

o A definicdo de utilizar Barramento Blindado deverd ser analisada durante a
concepcado do projeto, ficando a cargo da CONTRATADA definir a melhor solucdo
da alimentacdo elétrica.

o Os conjuntos deverdao ser fabricados em acordo com as recomendacdes
estabelecidas na norma ABNT NBR IEC 61439-6 — Conjuntos de manobra e
comando de baixa tensdo - Parte 6: Sistemas de linhas elétricas pré-fabricadas.
NR-10 e NBR IEC 60529 (Grau de Prote¢do). A empresa fabricante devera possuir
certificado 1ISO-9001.

e FEstrutura

o Deve ao final de sua instalacdo apresentar-se como um conjunto rigido e
homogéneo. Sua fixagdo e conexdao devem ser capazes de suportar os esforgos
resultantes de fendmenos elétricos, garantindo a seguranca da instalacao,
usudrios e mantenedores.

e Barras Condutoras

o As barras condutoras devem ser de aluminio. Constituido por barras de fase,
neutro e terra de mesma capacidade, podendo a barra de terra ser a metade da
fase.

o Devem ser fabricados com aluminio puro a 99% e com liga metalica. As barras
devem possuir cantos arredondados e ser isolada em fita de poliéster, ndo
propagador de chama e espessura de aproximadamente 0,085mm. A aplicacao
da fita deve ser realizada por processo automatizado ao passo médio de 9 mm.

o Na&o serdo aceitos os barramentos que possuirem isolamentos das barras
realizados manualmente.

o As barras devem ser suportadas por isoladores de poliéster reforcados com fibra
de vidro.

o Todas as conexoes entre barras de aluminio deverdao receber tratamento de
estanho para evitar corrosdo e oxidacao nas juncoes.

o A conexdo e o aperto entre diferentes elementos do conjunto de barramento
devem ser executados por porcas de auto-torque para garantir o aperto correto
entre as barras e evitar a utilizagdo de torquimetro em obra.

o Barramento do tipo “barra ventilada” (IP31). As conexdes devem ser do tipo
barra-barra.

o O barramento deve ter elementos flexiveis a cada 3 metros para absorcdo da
dilatacdo térmica.

e Fornecimento

o O fornecimento devera contemplar todos os acessérios para a instalacao tais
como suportes de sustentacdo, acessorios de conexdo, pecas de emendas, entre
outros:

o Cotovelo horizontal

o Cotovelo vertical
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o ConexaoT

o Cofre de derivacao

o Cofre terminal para bus way

o Elementos de dilatacao

o Terminal de fechamento

o Caixa de alimentagdo por barras
o Caixa de alimentacdo por cabos

o Terminal de alimentacgdo.

9.65. Infraestrutura das Instalacoes elétricas

9.65.1. ELETRODUTOS

e Normas Técnicas

o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo
o NBR-6150 — Eletrodutos de PVC Rigido

o NBR-.5624 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133

o NBR13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca NBR 8133

o NBR-5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessdrios com revestimento
protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20.1

o NBR-5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com
rosca NBR 6414

o NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade
para uso metroviario

o NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade
para uso metroviario

e Descricao Geral

o De uma forma geral todos os eletrodutos instalados no teto serdo aparentes e no
entre forro.

o Nas emendas dos eletrodutos deverao ser utilizadas pecas adequadas, conforme
especificacdes dos fabricantes de referéncias e nas juncées dos eletrodutos com
as caixas deverdo ser colocadas buchas e arruelas galvanizadas.

o Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da
instalacdo, posteriormente limpos e soprados, com a finalidade de comprovar
estarem totalmente desobstruidos, isentos de umidade e detritos, devendo ser
deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

o Os eletrodutos aparentes singelos deverao ser projetados para serem fixados por
bracadeiras galvanizadas e os conjuntos de eletrodutos serdao fixados por
perfilados metalicos.

o Em instalacOes sobre o forro para alimentacdo de luminarias podera ser usado
eletroduto metdlico flexivel sem cobertura de PVC tipo Seal Tube.

o Nas dareas externas deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC rigido protegidos
por envelope de concreto.
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o Nao é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdao formar
trechos continuos de caixa a caixa.

o Nas passagens de eletrodutos sob as ruas deverdo ser executados
envelopamentos de concreto nos eletrodutos. Em todos os eletrodutos devera
ser instalado arame guia.

e Tipos de Instalagbes

o O tipo de instalacdo e o material dos eletrodutos devem ficar de forma clara em
todos os projetos e memoriais fornecidos pela CONTRATADA.

9.65.2. CAIXAS DE PASSAGEM

e Normas Técnicas

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

e Descricdo Geral

o Nas derivagdes e conexdes de eletrodutos deverao ser utilizados caixas de
aluminio fundido tipo condulete ou caixas de passagem metalicas.

o As caixas estampadas (4”x 2", 4"x 4”, 3”"x 3”) deverdo ser todas de chapa de aco
esmaltado de #18 USG.

o As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessarios a correta
passagem de fiagao.

o As caixas deverdo ser dimensionadas conforme a sua finalidade.

o As caixas aparentes deverdo ser fixadas a estrutura ou parede do edificio, por
estruturas apropriadas, conforme detalhes de projeto.

o Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser
eletricamente continua.

o As caixas terdo vintens ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, so
sendo permitida a abertura dos que forem necessarios.

o Todas as terminagdes de eletrodutos em caixas deverao conter buchas e arruelas
galvanizadas.

o As caixas embutidas nas paredes deverao facear a alvenaria depois de concluido
o revestimento e serdao niveladas e aprumadas.

o As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

o As caixas usadas em instalacOes subterraneas deverao ser de alvenaria revestidas
com argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.
Devem ser cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada d'dgua e corpos estranhos.

o N3o serd permitida a colocacdo de pedacos de madeira ou outro material
qgualquer dentro das caixas de derivagao para fixagdao de blocos de madeira.

9.65.3. ELETROCALHAS, LEITOS E PERFILADOS

¢ Normas Técnicas

o NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
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e Descricdo Geral

o Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas devera ser utilizadas pecas
adequadas, conforme especificagdes dos fabricantes de referéncia.

o As eletrocalhas e perfilados deverdo ser de aco galvanizado e com tampa sob
pressao.

o Todas as derivagOes a partir de eletrocalhas e de conduletes para alimentac¢ao de
luminarias, devem conter prensa-cabos.

o Todas a eletrocalhas e leitos deverdo ser dimensionadas para terem uma
previsdao de espago para futuras instalagdes de pelo menos 50%, para todos os
sistemas, elétrica e rede.

e FEletrocalhas e Acessorios

o As eletrocalhas deverdo ser lisas ou perfuradas, convencionais (sem vincos e/ou
repuxos), com abas e tampas sob pressao, fornecidas em pecas de 3,0 metros. O
projeto devera deixar claro em quais eletrocalhas serd necessario a utilizacao de
tampas.

o Na especificacdo do projeto elétrico devera deixar claro todas as dimensdes das
eletrocalhas, entre elas:

= largurg;

= Aba;

= Espessura chapa;

= Distancia entre suportes.

e Perfilados e Acessorios

o Os perfilados deverdo ser lisos ou perfurados, convencionais (sem vincos e/ou
repuxos) fabricada em aco carbono pré-zincada a fogo, em chapa de aco n? 16
USG, 38x38mm em barras de 6m.

o A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imersao (conf. NBR 6323) nas
eletrocalhas e perfilados se justifica somente em aplicagdes ao tempo ou em
locais com presencga de corrosivos os quais deverao ser identificados havendo,
em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infraestruturas produzidas em
aco inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

ITEM 06.01.400 ILUMINAGCAO E TOMADAS
9.66. ILUMINACAO

e Normas Técnicas

o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
o ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminagdo de ambientes de trabalho
e Descricdo

o Para as luminarias embutidas em forro deverao ser utilizados plug's monoblocos
2P+T em linha, deixando uma folga nos condutores para que se possa fazer a
manutencdo necessaria com maior flexibilidade.

o Todas as luminarias deverao ser fornecidas de forma completa com todos os
acessorios, todos instalados no préprio corpo da luminaria e deverdao possuir
terminais para aterramento.
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o Todas as luminarias serdo conectadas com rabichos com cabo multiplo de 3 vias
para (F+N+T) com plugs macho e fémea nas extremidades.

e Produtos

o Independente do aspecto estético desejado sera observada as seguintes
recomendacoes descritas abaixo.

o Todas as partes de ago serdo protegidas contra corrosao mediante pintura,
esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes.

o As partes de vidro dos aparelhos deverdo ser montadas de forma a oferecer
seguranga, com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a
evitar cortes quando manipuladas.

o Os aparelhos destinados a ficarem embutidos deverdao ser construidos de
material incombustivel e que ndo seja danificado sob condigdes normais de
servicos. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a fixacao
de ldmpadas na face externa dos aparelhos.

o Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos
deverdo ser construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em
eletroduto, porta lampadas e demais partes elétricas.

o Todo aparelho deverd apresentar marcado em local visivel as seguintes
informagdes:

= Nome do Fabricante de referéncia: ou marca registrada;
= Tensdo de alimentacao;

= Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados
(lampadas, reatores, etc.);

o Para as luminarias instaladas em dreas externas e enterradas no jardim deverao
ser observadas as seguintes caracteristicas construtivas:

= Toda lumindria devera conter rabicho com condutor flexivel 3 pernas,
(F+N+T) em cabo 0,6/1 kV;

= Todas as lumindrias deverao conter protetor acrilico ou vidro temperado;

= Quando contiver vidro, devera ser fornecida com vidro temperado, ou com
espessura ou material, que garanta a resisténcia a variacdo de
temperatura, a fim de garantir que os mesmos ndo apresentem fissuras

devido a choques térmicos provenientes da chuva e ou irrigacao direta;

=  Deverd ser dotada de soquete e/ou receptaculo da ldmpada de material
resistente a corrosdo devendo ser de latdo, ndo sendo aceitos soquetes
e/ou receptaculos galvanizados;

= Deverd ser fabricada em aluminio fundido ou em chapa de aluminio
pintadas com tinta automotiva ou superior;

=  Quando contiver vidro protegido por anel de vedacdo devera ter
especificado para estes anéis borracha siliconizada, sendo vetado o uso de
plastico ou borracha comum;

= Deverd garantir que os parafusos de fixacdo das tampas de acesso ao
interior da luminaria deverao ser de aco inox ou latdo cromado;

=  Todas as alimentagdes das lumindrias deverao passar por caixas de
passagem ou derivacdo, antes de se conectar nas luminarias, sendo vetado
utilizar as lumindrias como caixa de passagem da enfiacao;
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= As |uminarias gerais, de aclaramento e blocos auténomos deverao
obedecer as normas vigentes e deverdo ser adequadas a utilizacdo de cada
ambiente.

9.67. SISTEMA DE ILUMINAGAO DE ACLARAMENTO E ROTA DE FUGA

e Normas Técnicas

o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
o NBR-10898 — Sistema de lluminag¢do de Emergéncia
e Descricao

o Para o aclaramento dos ambientes serdo previstas lumindrias com maddulos
auténomos com lampadas do tipo LED, que serdo acionadas quando da falta de
energia no circuito de alimentagao.

o Nas areas comuns e técnicas deverdo ser utilizadas luminarias dotadas de LEDs
de alto brilho para sinalizagdo e rota de fuga.

e Observacdo Geral

o Ao retorno da energia, os blocos autbnomos deverdo desligar-se
automaticamente, repondo aos carregadores a energia gasta da bateria e
guando atingir a tensdo nominal a plena carga deverdao entrar em flutuacdo,
ficando as baterias ativas prontas para entrar novamente em operagao de
emergéncia.

o Os sistemas de iluminacdo de emergéncia suprirdo a iluminacdo no intervalo de
queda de energia até a entrada dos Geradores de Emergéncia.

o O nivel minimo de iluminamento no piso devera ser de 5 lux (para locais com
desniveis tais como escadas, portas com altura inferior a 2,10m e obstaculos) e 3
lux (para locais planos, tais como halls, corredores e locais de refugio).

o O fluxo luminoso poderd ser atestado por um certificado fornecido por
laboratdrio credenciado.

e Verificagao e Testes Periddicos para Instalagdes de Blocos Autdnomos

o InformacgGes que deverdo constar no manual de operacdo a ser fornecido pela
CONTRATADA.

= Mensalmente devera ser verificada a:
= Passagem do estado vigilia para o de funcionamento de todas as
lampadas;

m  Eficicia do comando para se colocar em estado de repouso a
distancia, se ele existir e da retomada automatica no estado de
vigilia;

= Semestralmente verificar o estado de carga das baterias, colocando em
funcionamento o sistema por uma hora a plena carga. Recomenda-se que
este teste seja realizado na véspera de um dia no qual a edificacdo estd
com a minima ocupacdo, tendo em vista o tempo de recarga da fonte (24
horas).

9.68. PLUGUES E TOMADAS

e Normas Técnicas
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o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

o NBR-14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 2A/250 V em
corrente alternada.

o |EC-60309-1 — Tomadas para uso industrial
e Descricdo

o As tomadas locadas nas dreas técnicas, tais como, casas de maquinas de
ventilacdo, subestacdes, sala do gerador, salas de painéis de baixa tensdo, casas
de bombas, salas de telecom, shafts de instalagGes, casas de maquinas de
elevadores, e etc., deverdo ser tipo conduletes.

9.68.1. Deverdo ser adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na
legenda do projeto conforme a NBR-14136.

e Sistema Normal — Geral

o Tomadas de Uso Geral (Tomadas na Cor branca)
=  Tensdo 220V (FNT): 2P + T NBR-14136.
o Tomadas no-break (Tomadas na Cor vermelho)
= Tensdo 220V (FNT): 2P + T NBR-14136.
o Tomadas para Equipamentos de alta poténcia (Tomadas industriais)
= Tensdo 380V trifasico (FFFT).
e O projeto devera deixar claro quais tomadas deverao ser de 10 ou 20 amperes.

e Nas placas de todas as tomadas, atendidas pelas normas NBR-1436 ou IEC-60309-1,
deverdo ser instalados placas acrilicas ou adesivos de dificil remocdo contendo a
indicacdo do numero do circuito e a tensao de cada tomada.

9.69. INTERRUPTORES

¢ Normas Técnicas

o NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao
e Descricao

o Devem ser instalados interruptores para o comando da iluminagdo nos
ambientes fechados ao lado das portas de acesso.

o Os interruptores serdo monopolares instalados em caixas 4”x 2”x 2” embutidos
na parede a 1,10 m do piso acabado, exceto nos locais de acessibilidade que
deverdo ser instalados a 1,0 m do piso acabado.

o As caixas e espelhos deverdo ficar perfeitamente esquadrejados,
compatibilizando-se inclusive com as caixas e espelhos dos outros sistemas que
forem instalados préximos.

ITEM 06.01.500 ATERRAMENTO E PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

9.70. Normas Técnicas

e NBR-5410 — InstalagOes Elétricas de Baixa Tensao.

e NBR-5419 — Protec¢do Contra Descargas Atmosféricas.
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9.71. Descricao

e Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as
especificacdes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo e
especificagdes técnicas.

e Todos os servicos devem ser executados por pessoal especializado e habilitado, de
modo a atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execuc¢do dos servicos.

e Ficard a critério da CONTRATANTE impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho
que esteja em desacordo com o proposto nas normas como também as especificagdes
de material e do projeto em questdo, conforme seja o caso.

9.72. Subsistemas do SPDA

e Um bom SPDA esta além de um projeto executado exatamente como recomenda a NBR
5419. E preciso que a instalagdo seja muito bem executada por profissionais capacitados e
com experiéncia, além dos materiais que precisam atender a todas as normas vigentes e
possuir certificacdo de qualidade.

e Os materiais utilizados no subsistema de captacdo, descidas e aterramento deverdo ser
dimensionados e ter a especificacdo completa no projeto executivo elaborado pela
CONTRATADA, visto que os materiais poderdo ser alterados em func¢do das premissas do
projeto.

9.73. Ligacbes Equipotenciais

e A equipotencializagao devera ser feita por meio da interligagao do SPDA com:

o Componentes metalicos ndo destinados a conducdo de corrente (através de
barras de equipotencializacdo espalhadas pela edificacdo, que sdo conectadas a
barra de equipotencializacdo principal, situada na cabine de entrada e medicao
de energia, onde também é feita a conexdo com o cabo neutro fornecido pela
concessionaria);

o Sistemas internos (através do uso de DPS);
o Partes condutivas externas e linhas elétricas conectadas a estrutura;

o Todos os cabos blindados deverdao ter suas blindagens interligadas a alguma
barra de aterramento, assim como toda a infraestrutura metdlica utilizada;

o Todos os componentes metdlicos da fachada deverdao ser conectados ao SPDA
através de conector estrutural, tipo Aterrinsert, nos pilares constituintes do
subsistema de descidas do SPDA;

o Deverado ser dimensionados DPS para todos os quadros elétricos, atentando para
a seletividade entre eles, conforme a NBR-5419 parte 3;

o Para melhor entendimento ver o item 01.03.506 Projeto Executivo de Instalagdes
Elétricas e Eletronicas, Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas —
SPDA.

ITEM 06.01.600 GERAGAO DE EMERGENCIA
9.74. GERADORES DE EMERGENCIA

¢ Normas Técnicas

o Os grupos moto-geradores diesel que serdo fornecidos pela CONTRATADA
deverdo estar de acordo com a mais recente revisao das normas da Associagdo
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Brasileira de Normas Técnicas ABNT. Em casos de persistirem duvidas ou
omissdes, 0s equipamentos seguirdo as recomendagBes das seguintes
instituicdes:

s ASME — American Society of Mechanical Engineers;

= ASTM — American Society for Testing and Materials;

= AGMA — American Gear Manufacturers Association;

= ANSI/ - American National Stpavimentod Institute;

= AP/ - American Petroleum Institute;

= HIS — Hydraulic Institute Stpavimentods;

= MSS — Manufacturers Stpavimentodization Society;

= /SO — International Stpavimentod Organization;

s NEMA — National Electrical Manufacturers Association;

»  NEC - National Electrical Code;

=  DEMA - Diesel Engine Manufacture Association;

»  NFPA — National Fire Protection Association;

= VDE — Verband Deutscher Elektrotecniker;

= DIN — Deutsche Industrie Normen;

= |EC - International Electrotechnical Commission.

e Descricdo

o Os grupos geradores utilizados deverdo possuir tensdo nominal 380V, com
sistema de sincronizagdo com transferéncia em baixa tensdo e sistema de
armazenagem de 6leo diesel com autonomia de 24 horas.

o O projeto devera prever o funcionamento do sistema para as situacbes de
emergéncia na falta da energia fornecida pela concessionadria, alimentando as
cargas destinadas a garantir a seguranca da edificacdo e das pessoas envolvidas.

o No escopo do fornecedor deverdao estar considerados atenuadores de ruido na
exaustdo e na aspiracao de ar dos grupos geradores para 75dBA.

o Todas as instalacdes deverdo estar em conformidade com os desenhos de
projeto e as especificacdes do fabricante.

o A sala do grupo gerador deverda possuir isolamento acustico e iluminagao
artificial.

o O nivel de ruido desejado a 1 metro da sala para dimensionamento do kit de
atenuacdo de ruido é de 75db (A).

e Operacao dos Grupos Moto Geradores

o Os grupos moto geradores deverao ser projetados para suprir uma porcentagem
especifica, definida pelo projetista, da carga demandada na falta de energia no
batalhdo, visando a seguranca total na operacao.

o Em situagcdes de emergéncia o grupo deverd entrar em funcionamento
automaticamente, em seguida a detec¢do de anormalidade no sistema supridor,
tanto de tensdo como de frequéncia.

o As deteccOes das anormalidades serdao feitas nos quadros de transferéncia, e
serdo transmitidas para o comando do grupo gerador.
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o O tempo total de partida, sincronizacdo e tomada de carga, devera ser inferior a
15s para o sistema de emergéncia, quaisquer que sejam as condi¢des, tanto de
ambiente como de carga.

o A partida do grupo sera automatica para as faltas totais de energia ou falta de
fases.

o Apds o retorno do sistema principal de energia, haverda a transferéncia
automatica das cargas, feita com um retardo de tempo ajustavel.

o Em caso de defeito do grupo de emergéncia, deverd ser alarmada a condicdo e
feita a transferéncia de carga para o sistema principal mesmo que este se
apresente em condicOes deficientes ou de falta total.

o Todo o conceito energético do batalhdo deverd visar possibilitar a maior
confiabilidade possivel no fornecimento de energia elétrica para seus usudrios e
utilidades de seguranca.

e Especificacdo

o A presente especificacdo objetiva estabelecer parametros técnicos para
fornecimento de grupo moto gerador na tensdo 380/220V, dotados de Unidade
de Supervisdo de Corrente Alternada (USCA) de comando automatico.

e Especificacdo e limites de fornecimento

o O sistema devera prover nao se limitando a:

= Grupos geradores a diesel na quantidade N+1, completos com baterias e
tanques de 6leo combustiveis na base do gerador de 250 a 500 lIts;

= USCAS- Unidades de Supervisao de Corrente Alternada;
= Painel de paralelismo dos geradores;
= Sistema completo de atenuagdo acustica — 75 dB.

e Tanque De Oleo Diesel Primério

o Deverd ser previsto area técnica externa para instalacdio de tanque de
combustivel em conformidade com ANBT NBR 16684-1 e com as instrugdes
técnicas do CBMDF.

o Tanque primario tipo apoiado dimensionado para atender até 24h de
funcionamento dos geradores, com bomba e filtro para recirculagdo e filtragem
do diesel.

e Sistema de Partida

o O sistema de partida devera ser por motor de arranque elétrico acionados por
baterias chumbo-acidas em 24 Vcc. Estas deverdo vir acompanhadas de
carregadores de baterias e devem estar em flutua¢do com a rede elétrica.

e Sistema de Exaustdo

o O sistema de exaustdo devera incluir conexdo flexivel, silenciador e dutos de
exaustdo. Deverd ser prevista, onde necessario, protecdao pessoal conforme
especificacdo aplicdvel e instalacdo com isolamento térmico dentro da sala.

o Devera ser incorporado um sistema de pré-aquecimento de agua do motor,
controlado termostaticamente, a fim de manter a minima temperatura
especificada pelo fornecedor para possibilitar uma partida rapida.

o A fim de limitar a transmissdao de vibracdo, deverd ser previsto sistemas de
antivibragdo entre a base metalica e o piso, de alta eficiéncia do tipo vibrastop.
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o Em todas as conexdes com o motor, e onde forem previstos sistemas de
antivibracdo, deverdo ser incluidas conexdes flexiveis. Toda conexdo flexivel
deverd ser do tipo armado e ter resisténcia ao fogo.

e Gerador Sincrono, Excitatriz

o Tipo: alternador sincrono, trifasico, cargas deformantes.

o Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador
automatico de tensao montado junto ao gerador.

o Tens3o:380/220 Vca.
o Frequéncia: 60 Hz.
o Ligagdo: estrela com neutro acessivel.

e Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada - Usca

o Destinada a supervisao de um sistema CA formado por uma fonte principal,
REDE, e uma fonte de emergéncia, GERADOR, que alimenta todas as cargas do
empreendimento.

o A Unidade de Supervisao de Corrente Alternada devera funcionar sob comando
automatico, manual ou teste, tanto na anormalidade da concessionaria como na
programacao para o horario de ponta.

o As funclGes devem ser escolhidas através do sistema microprocessado de
controle e supervisao, respeitando as caracteristicas abaixo relacionadas.

o Como opgao, deve a USCA apresentar um sistema de acionamento por seletora
como “by-pass” ao sistema eletrbénico.

e Funcionamento Automatico:

o Estando a rede em condi¢des normais, a carga devera ser alimentada por esta,
sendo sinalizado na USCA - “Rede Alimentando”.

o Supervisdo da tensdo de rede: subtensdo na faixa de +/- 15%
o Tempo de confirmacdo da falha de rede: ajustavel de 01 a 12 segundos.
o Tentativas de partida: (03) trés.

o Apds a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “FALHA NA
PARTIDA”.

o Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia em rampa grupo/rede.

o O grupo deverd permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel para resfriamento,
sendo depois de comandada a parada.

e Funcionamento Manual:

o Partida do grupo, pelo acionamento da chave de partida no painel do motor.

o Transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede pelo acionamento das
respectivas botoeiras.

o Parada do grupo, pelo acionamento da botoeira de parada no painel do motor.

o A partida/parada manual e acionamento manual, da transferéncia, deverdo ser
efetuados pelo modulo microprocessado da USCA.

e Teste:

o Devera ser simulada a falha da energia de rede, sendo entdao chamada a partida
do grupo, porém a carga permanecera alimentada pela rede.

o Para a transferéncia basta efetuar o comando manual.
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e Defeito no Grupo:

o

Ocorrendo o defeito no grupo, o sistema microprocessado recebe o sinal e
temporiza para confirmac¢do. Em seguida, efetua a desconexao da carga, a parada
e a sinalizagao de defeito, acionando o alarme sonoro.

A USCA deverd possuir junto a chapa de montagem, no sistema de controle
automatico (SCA), a sinalizacdo de defeito no grupo conforme descri¢dao
enumerada abaixo, bem como sinalizacdo de status operacional de partida,
parada, inibicdo, funcionamento e resfriamento.

= Baixa pressao do dleo lubrificante;

= Alta temperatura de dgua de arrefecimento;
=  Tensdo fora dos limites estabelecidos;

= Falha de partida;

= Sobrevelocidade.

Todas as informagdes de anormalidade serdao indicadas no display do modulo
microprocessado.

Retificador de bateria:

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do grupo moto-gerador em um
nivel de flutuagao desejavel devera ser utilizado um retificador automatico.

e Protegao:

[e]

O fornecimento devera incluir os relés de protecdo contra defeitos internos,
aumentos anormais de carga-corrente, defeitos a terra e defeito mecanico.
Caberd ao fabricante fornecer toda a documentacdo técnica para o ajuste e os
pontos de ajuste recomendados para os relés.

e Instrumentos de Medicao:

o

o

o

o

Amperimetros;

Voltimetros;

Frequencimetro;

Indicador de fator de poténcia;
Indicador de poténcia ativa;
TC's e TP's necessarios;

Comunicacao serial.

e Base Metdlica

o

Construida em longarinas de chapa dobrada em “U”, com travessas soldadas,
suportes de apoio para motor e gerador e pontos para colocacdo dos
amortecedores de vibragao.

o Sistema de Controle de Instrumentacdo

o
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Os pontos principais da logica de operacdo sdo os seguintes:

= Partida automatica da unidade, possivel quando informado pelo sistema
supervisor.

= O sistema supervisor sera executado através do sistema microprocessado
de supervisao e controle.

= Possibilidade de partida manual para manutencao.

= Parada de emergéncia local/remoto.
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= As teclas de comando manual, automatico e teste podem fazer parte do
modulo microprocessado.

= Através do sistema de supervisdo predial deve ser possivel informar os
enderegos que correspondem as estas informagdes para sinalizagdo da
chave AUTO-MAN.

=  Para todos os alarmes ocorridos, deverdao ser previstos dois contatos
inversores "Resumo" (Shutdown) isto é, que comutem com a ocorréncia de
gualquer falha ou desligamento anormal para informacdo externa. Nestas
falhas inclui-se o sistema de pré-aquecimento.

= O disjuntor devera ter contatos auxiliares (2NA + 2NF), levados a bornes,
para indicagdo de estado.

e Previsdao
o Os seguintes instrumentos e dispositivos deverdo ser previstos, com minimo:
=  Medidor de horas de trabalho (sem "reset");
= |ndicador da temperatura da dgua de resfriamento;
= Indicador da temperatura do dleo de lubrificacdo;
= |ndicador da pressao do dleo de lubrificacao;

= |ndicador do nivel de combustivel. A USCA deverda possuir alarme de baixo
nivel de combustivel;

= Indicador de velocidade;
= Pressostato no sistema de 6leo lubrificante (PSL);
= Termostato no sistema de agua de resfriamento (TSH);

= Termostato no sistema de dgua de resfriamento e para supervisdo do
preaquecimento;

=  Anunciador de motor em funcionamento;

= Lubrificantes;

= Botoeira para teste e rearme do sistema de alarme e sinalizacao;

= Indicador de "Shutdown" do motor;

s Indicador de "Motor Trabalhando";

= Falha de partida do motor;

= |ndicador das condi¢des da tensdo e alarme anormal da bateria.
o O painel local devera ter previsdo para sinalizacdo remota de:

= Condicdo de pré-alarme por temperatura de agua do motor elevada

= Defeito no Grupo Gerador de emergéncia;

= Grupo Gerador de emergéncia operando/parado.

o Qualquer condicdo de operacdo do motor, assim como do gerador que possa
conduzir a dano ou destruicdo do mesmo, devera ser individualmente sinalizada
no painel local, devendo, entretanto, incluir como minimo, o seguinte:

= Pré-sinalizacdo, somente temperatura de dgua do motor;
= Parada por:
= Temperatura muito alta da agua de resfriamento;

m  Pressdao muito baixa do éleo lubrificante;
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= Sobrerrotacdo do motor (120%).

e Execucdao

o Para o recebimento, execugdo e montagem dos grupos geradores, devera ser
seguidas as recomendacgdes dos fabricantes dos grupos geradores.

e Embalagem

o O grupo moto gerador e painel deverdo ser entregues com embalagem
adequada a protegé-los, desde o local de fabricacdo até o local de instalacdo, sob
as mais diversas condicbes que poderdo requerer multiplos manuseios,
transporte por estradas pavimentadas, embalagem prolongada e ainda,
possibilidade de furto. As embalagens estardo sujeitas a inspecdo e ndo deverao
se limitar a atender as necessidades acima indicadas. O fornecedor deverd usar a
sua experiéncia e julgamento para adequar as embalagens as necessidades.

e Testes e VerificacGes

o Teste de rigidez dielétrica;
o Teste de isolamento;

o Teste de funcionamento manual paralelo na USCA (partida, parada, liga carga do
grupo, desliga carga do grupo);

o Teste de funcionamento automatico (parte gerador, assume a carga) — Via CLP
simulando sinal de transferéncia;

o Parada de emergéncia (em manual e automatico);
o Instrumentacdo (durante os testes);
o Teste de defeitos (simulagdo de operacdo dos sensores);

o Testes de defeitos (simular defeitos para sinalizacdo na USCA e no painel remoto
simultaneamente);

o Inspecdo visual, acessérios, acabamentos e pintura;
o Teste de carga. O fornecedor devera apresentar a tabela de teste de carga.

e Painel de Controle da Chave de Transferéncia:

o A chave de transferéncia deve ter um controle microprocessado com membrana
selada no painel do operador que incorpore botdes sensiveis ao toque e LEDs
indicadores de status. O painel deve incluir também um display alfanumérico
com informacgdes detalhadas do sistema de transferéncia.

o O painel deve possuir LEDs para mostrar os seguintes status:
= Qual fonte esta conectada (Rede ou Gerador);
= Qual fonte ou fontes estdo disponiveis;

= Quando a chave ndo estd em modo automatico, devido a um problema no
controle ou porque o mecanismo de bypass esta em uso;

= Quando a chave estd em modo teste/exercicio;

= O display alfanumérico deve mostrar os seguintes itens:
= Tensdo alternada em todas as fases, normal e emergéncia.
= Status da rede: conectada ou ndo conectada.

=  Dados da carga, incluindo tensao, corrente alternada, frequéncia,
kW, kVA e fator de poténcia.
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= O painel e controle deve incluir display digital para medicao AC que
indique: tensdo, corrente, total kW, fator de poténcia e frequéncia.

9.75. REDE ESTABILIZADA

9.75.1. Durante o desenvolvimento do projeto todos os ambientes deverdo ser analisados e
verificados a Classe e o Grupo de cada ambiente, com o intuito de verificar qual tipo de ambiente e
equipamentos deverdo ser alimentados através da rede estabilizada de forma a manter seu
funcionamento ininterrupto.

9.75.2. Para a correta operagdo e manutengdao dos equipamentos, serd previsto para cada
NOBREAK um quadro de seccionamento, no qual deverd ser possivel realizar a ativagdo, comutacao,
desligamento completo ou mesmo by-pass manual.

9.75.3. Para garantir o correto funcionamento das UPS e autonomia minima necessaria devera ser
projetado um banco de baterias.

9.75.4. A UPS, além de garantir a ndo interrupcao da energia, também tem a funcdo de proteger as
cargas contra subtensdo ou sobretensao na rede elétrica, sobrecarga, descarga das baterias, curto-circuito
na saida ou picos de tensdo, ou seja, garante uma energia limpa, estabilizada e ininterrupta.

9.75.5. O dimensionamento e a especificagdo completa do NO BREAK e do banco de baterias
devera ser realizado pela CONTRATADA no projeto basico.

ITEM 06.01.800 SISTEMA FOTOVOLTAICO

9.76. O objetivo é definir o escopo, requisitos minimos e as diretrizes bdsicas para que a
CONTATADA apresente proposta para execucdo de servicos relacionados a implantacdo da Usina
Fotovoltaica no 62 BPM. Deverd ser considerada a legislacdo aplicdvel e as normas especificas da
concessionaria local.

9.77. Deverdo ser especificados todos os equipamentos que compde o sistema fotovoltaico, de
forma completa, no projeto executivo que serd desenvolvido pela CONTRATADA. Os maddulos
fotovoltaicos deverdo atender especificagdes minimas, com documentacao e certificacdes. Os inversores
a serem utilizados no sistema fotovoltaico deverao ser do tripo string inverter.

9.78. Em funcdo da poténcia do sistema da Usina Fotovoltaica do 62 BPMDF, a CONTRATADA
devera respeitar as normas vigentes para realizar a conexdo do sistema fotovoltaico. Maiores detalhes
dos requisitos exigidos pela concessiondria serdo especificados no estudo de viabilidade e em normas
técnicas. E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os componentes exigidos pela
concessionaria para conexdo, como por exemplo: relés, alarmes, medidores shunt, etc.

9.79. Todos os dados descrito deste sistema estdo no item 01.03.506 Projeto de Instalacdes
Elétricas e Eletronicas, Projetos de Instalagdes Elétricas, Sistema de Geracdo Fotovoltaica.

SUBGRUPO 06.03.000 DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

9.80. Normas Técnicas

9.80.1. As instalagBes para o sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio e de presenca de gases
inflamaveis e/ou tdxicas devem ser executadas de acordo com as normas apresentadas e a fim de
complementar as normas nacionais vigentes, sdo utilizadas as seguintes publicacdes:

e NFPA 72E — Automatic Fire Detectors;

e ISAS5.1- Instrumentation Symbols and Identification;

e NEMA - National Eletrical Manufactures Association;

e ANSI - American National Standards Institute;

e FEIA - Eletronic Industries Association;
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e |EC 60079-0 2000-06-00 Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres - Part O:
General Requirements Edition 3.1; Edition 3:1998 Consolidated with Amendment
1:2000;

e |EC 60079-11 1999-02-00 Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres Part 11:
Intrinsic Safety "i" Fourth Edition;

e |EC 60529 2001-02-00 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code) Edition
2.1; Edition 2:1989 Consolidated with Amendment 1:1999;

e |SA RP 12.13 Part Il - Installation, Operation, and Maintence of Combustible Gas
Detection Instruments;

e SAMA PMC 33.1;
e  Padrdo de cores EBU European Broadcasting Union);
e |EC 60079 10 Classification of harzadous dreas;
e 60079-13 Construction and use of rooms or building protected by pressurization.
9.81. O sistema de deteccdo e alarme de incéndio devera atender a todo o edificio com a

finalidade de detectar e avisar qualquer ocorréncia de principio de incéndio e determinar sua localizacao
através de texto pleno em display disposto na central.

9.82. O sistema devera ser quanto a sua instalagdo do tipo classe "A" em linhas enderecaveis
constituido por centrais de supervisdo e controle, detectores de fumaca do tipo dptico, detectores de
temperatura, acionadores manuais, médulos de supervisdo e mddulos de controle de acordo com as
exigéncias de cada area.

9.83. Deverd ser prevista infraestrutura para atender ao sistema de deteccdo e alarme de
incéndio, partindo da Sala de seguranca, e seguindo em shaft de Telecom, que tera a finalidade de levar
os lacos que alimentardo todos os dispositivos a serem previstos no edificio.

9.84. As interligacGes para este sistema deverdo ser através de eletrodutos metalicos e caixas de
passagem para alimentacdo direta dos dispositivos de campo como detectores, acionadores manuais,
sinalizadores audiovisuais e médulos de monitoracao e controle.

9.85. O sistema de alarme de Incéndio devera permitir em caso de incéndio:

e Aindicacdo precisa do local do alarme, na tela do painel de incéndio;
e A emissdo de avisos de alerta;

e A parada do sistema de ar-condicionado;

e Liberacdo de portas corta fogo;

e Comando de dampes corta fogo motorizado;

e Fazer o destravamento automatico das portas com acesso controlado.

9.85.1. Descricdo basica do sistema de deteccdo e alarme de incéndio

e Os equipamentos de campo, tais como, detectores e acionadores devem ser do tipo
microprocessado, enderegaveis. O sistema deve ser capaz de fazer mapeamento de
seus dispositivos indicando qualquer incompatibilidade com o enderecamento
programado na central.

e As informacgdes coletadas por elementos de campo devem ser analisadas por cada
especifico elemento e em seguida serem enviadas a central, eliminando assim a
geracdo de falsos alarmes ou informacgdes incorretas.

e Os circuitos de alimentacdo e supervisdo de contatos, tais como chave de fluxo devem
ser supervisionados de modo que qualquer tipo de violagdao ou problema nestes sejam
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detectados pelo dispositivo de campo e, consequentemente, pelo painel para alertar o
operador do sistema.

e Os circuitos de alimentacdo deverao ser providos por uma fonte de energia confidvel
exclusiva para o sistema que possa garantir o suprimento 24 horas em “stand by” e 15
minutos em alarme. Para esta exigéncia deverdao ser utilizadas fontes auxiliares
préprias para este fim que possuam certificacdo de laboratdério independente.

e Devem ser instalados sistemas que permitam monitorar o ambiente e instalacdes
continuamente para detectar a ocorréncia de um principio de incéndio. Além de
deteccdo, estes sistemas devem anunciar a ocorréncia através de alarmes sonoros e
visuais que atuardo no local da ocorréncia e na central.

e Os sistemas de deteccdao e alarme devem possuir facilidades que permitam o teste
periddico individual dos elementos primarios em operagao, sem que isto altere as
caracteristicas de disponibilidade geral dos mesmos.

e Os circuitos elétricos destes sistemas deverdo ser monitorados continuamente para
que falhas a terra, curtos-circuitos, falta de tensdo ou corrente e defeitos de
componentes possam ser imediatamente identificados através de indicacdo na central.

e Os alarmes visuais somente poderao ser desativados quando cessada a causa que 0s
ativou. Os alarmes sonoros poderdo ser desativados pelo operador sendo reativado
automaticamente sempre que a causa que os ativou voltar a ocorrer. Nestes casos, 0s
eventos de ativacdo e desativacdo dos alarmes deverao ser, em tempo real, registrados
no coletor de dados de eventos.

9.85.2. Caracteristicas Gerais

e Os dispositivos de campo deverdo ser formados por sensores enderecaveis de fumaca,
temperatura e gds, de acordo com as particularidades de cada ambiente, atuadores
manuais e sinalizadores dudios-visuais, instalados nas diversas areas.

e O sistema deverd monitorar cada ambiente através dos sensores ligados a central de
deteccdo. Na ocorréncia de detecgdo de algum evento o sistema gerara localmente,
nos ambientes e na central de deteccdo existente alarmes visual e sonoro. Também
devera ser informados/registrados num sistema de supervisdo que contera detalhes do
alarme.

e O sistema de Supervisdo também registrard alarmes de falhas do sistema, tais como
abertura de lago, curto, fuga para a terra, remocdo de sensor, falhas de comunicacao,
etc.

e Ainfraestrutura para o sistema de deteccdo de incéndio devera atender no minimo ao
seguinte:

o Obedecer as especificagdes na NBR-17240 da ABNT e NFPA-72, em particular no
referente ao nimero de pontos de deteccao, atuadores manuais e alarmes.

o Instalar em todos os ambientes, incluindo entreforro e entrepiso onde aplicdvel,
eletrodutos, exclusivos para o sistema de deteccdo e para interligacdo dos
dispositivos de campo a central de deteccao;

o Usar eletroduto de ac¢o galvanizado a frio sem costura. As derivacdes dos
eletrodutos aos pontos onde serdo fixados os sensores serdo feitas através de
eletroduto flexivel com alma metdlica tipo "seal tube", conforme detalhes que
devem ser colocados no projeto executivo que serda desenvolvido pela
CONTRATADA;

o Identificar os eletrodutos conforme NBR-17240, item 6.7.10: a tubulagdo deve
ser identificada com uma faixa vermelha de no minimo 2 (dois) centimetros de
largura, e distanciadas de no maximo 3 (trés) metros.
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e A localizacdo da central de deteccdo deverd facilitar sua interligacdo aos lacos de

dispositivos, bem como para facilitar a
operacdao/manutengdo/configuracdo/intervengées no sistema, conforme NBR 17240
item 5.3.

e Prever alimentacdo da central de detecc¢do a partir do barramento de cargas essenciais
(barramento de emergéncia).

9.85.3. Sistema de distribuicdo dos componentes de campo

e Deverdo ser instalados detectores de fumaca, do tipo dtico, para areas fechadas de
atmosfera limpa e ndo associadas a fluidos inflamaveis, tais como subestacdes
elétricas, salas de equipamentos de telecomunicacgdes.

e Devem ser instalados acionadores manuais para alarme de incéndio do tipo “push” em
locais de facil acesso e maior probabilidade de transito de pessoas em caso de
emergéncia.

e Os detectores de incéndio devem ser rearmdveis, ou seja, apds serem atuados devem
retornar a posicao de origem sem reposicao de qualquer de seus componentes.

9.85.4. Escopo de fornecimento

e E escopo da CONTRATADA prover toda a infraestrutura e instalagdo de equipamentos
necessarios para a instalacdo dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio para o
empreendimento.

e O sistema devera ser concluido conforme programagao da obra antes da vistoria do
Corpo de bombeiros.

9.85.5. Produtos

9.85.5.1. Eguipamentos da Central de Deteccdo e Alarme

¢ Nem todos os equipamentos descritos abaixo deverdo ser utilizados na edificacdo.
Cabera a CONTRATANTE a elaboracdo do projeto e definir a melhor solug¢do para o
sistema.

9.85.5.2. Central de Deteccdo e Alarme

e Acentral de deteccao deve atender aos seguintes requisitos:

o Ser destinada a sensores enderecaveis, com capacidade para gerenciar ao menos
125 dispositivos por lago, com tantos lagos quantos necessarios para atender ao
numero de pontos a serem monitorados, conforme o projeto;

o Possuir certificacdo de érgdo certificador internacional, tal como UL, ULC, CSFM
ou FM;

o Ser capaz de identificar falhas nos lacos, tais como fuga a terra, abertura do(s)
lago(s), curto-circuito, remog¢ao de sensor, falhas de comunica¢do na rede, etc.,
gerando os alarmes respectivos;

o Ser capaz de identificacdo e indicacdo de condicdo de pré-alarme, configuravel
pelo operador;

o Dispor de IHM local para indicacdo de alarmes, status, e informacdes necessdrias
ao gerenciamento local do(s) lago(s) a ela conectado;

o Dispor de interface para conexdo a uma rede RS-485 ou Ethernet/TCP-IP;

o Dispor de memodria para registro cronolégico de ao menos 500 eventos;
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o Possuir baterias com sistema automatico de carga e diagndstico com autonomia
para 24 horas de operacdo em “standby” na falta de energia da rede AC. O
estado dessas baterias deve ser monitorado pela central e gerar alarme para
indicar necessidade de substituicdo;

o Possuir saidas a relé para indicacdo independente de falha e alarme e para
comandar dispositivos externos.

e Descricao dos Dispositivos de Campo

o Osdispositivos sdo do tipo enderecavel com led indicador de status/atividade;

o A interligacdo da central com os dispositivos do laco deve ser feita com a
blindagem eletrostatica especifica conforme requerido pelo sistema para garantir
seu perfeito funcionamento;

o A instalacdo dos dispositivos de campo deve ser planejada e executada para
atender as determinacdes especificas da NBR-17240;

o Os detectores devem ser enderecdveis, microprocessados e devem detectar um
principio de incéndio de acordo com as normas NBR-17240 e NFPA 72. Todos os
detectores devem possuir certificados UL e ULC (minimo).

9.85.5.3. Detector de Fumaca Enderecavel

e O detector de fumaca devera ser microprocessado. Os detectores de fumaca deverao
indicar no painel um sinal quando o nivel de sujeira acumulada o impossibilitar de
garantir uma deteccdo segura de um principio de incéndio sem que este se mostre um
alarme falso.

e O detector de fumaca devera ser capaz de através de um sensor dptico acoplado em
seu interior detectar particulas de fumaca em uma quantidade minima e também
através de um histdrico de situagbes e uma certa variagdo de tempo informar ao painel
central uma possivel condicdo de alarme com confiabilidade. Essas decisdes deverdo
ser tomadas pelo microprocessador interno do detector antes de ser direcionada ao
painel central.

e O operador deverd ser capaz através da central de desabilitar determinado detector
gue estiver em falha apenas pelo menu de operacdes do painel até que o problema
seja corrigido.

e Os detectores de fumaca deverao possuir 2 LEDs; um na cor verde indicando condicdo
normal de funcionamento e varredura e outro vermelho indicando condicdo de alarme.

9.85.5.4. Detector Termovelocimétrico Enderecavel

e Os detectores termovelocimétrico deverao indicar no painel um sinal quando o nivel de
sujeira acumulada o impossibilitar de garantir uma detecg¢do segura de um principio de
incéndio sem que este se mostre um alarma falso.

9.85.5.5. Detector Por Aspiracao

e O detector por aspiracdo prové um sistema de monitoracdo ativa da atmosfera
coletando amostras do ar por aspiracdo para deteccdo de produtos de combustdo
utilizando-se de detectores de particulas a laser. O sistema devera aplicar detectores de
particulas a laser de alta sensibilidade que antecipa a deteccdo de um principio de
incéndio, permitindo a sua prevencdo. Os detectores deverdo possuir ajuste
automatico da sensibilidade para acompanhar as variagées entre dias de operagao e
noites ou dias de inatividade.
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e A configuracdo do sistema devera consistir em uma unidade Laser com um tubo
coletando amostras.

e Cada entrada de tubo deve possuir um sensor de fluxo para alarme de falha em caso
de baixo ou alto fluxo.

e Em areas onde o ar condicionado influencia a aspira¢do do detector devera ser previsto
um detector com tecnologia apropriada para esses ambientes.

9.85.5.6. Acionador manual

e O acionador manual deve ser do tipo enderecavel, microprocessado e inteligente para
informar ao painel de incéndio sua exata localizagdo em campo.

e O acionador manual devera ser do tipo dupla acdo e deve possuir instru¢des para o
usudrio assim como indicagBes visiveis de que se trata de um equipamento
pertencente ao sistema de detec¢do e alarme de incéndio. Os acionadores manuais
devem estar dispostos de acordo com as normas NBR-17240 e NFPA 72, tanto quanto a
sua disponibilidade em planta quanto sua instalacdo na parede, diviséria, coluna etc.
Os acionadores manuais devem possuir no minimo os seguintes certificados: UL e ULC.

9.85.5.7. Mddulos
e Os moddulos do sistema de deteccdo e alarme de incéndio devem ser
microprocessados, enderecdveis e inteligentes.

e Os moddulos devem possuir no minimo os seguintes certificados: UL e ULC.

e Os modulos do sistema de detecgao de incéndio devem contemplar:
o Comando para indicacdo visual em situacdo de alarme;
o Sinal para interface com elevadores;
o Sinal para interface com pressurizacdo de escadas;
o Sinal para interface com extracao de fumaca;
o Sinal para interface com controle de acesso.

e Os mddulos devem possuir dois LEDs: um para indicacdo de funcionamento normal e
varredura (verde) e outro para indicacao de condicao de alarme (vermelho).

e Os moddulos devem ser instalados, interligados e acionados de acordo com as normas
NBR-17240 e NFPA72.

9.85.5.8. Moddulo de Base Isolador

e Deve existir na rede de deteccdo e alarme contra incéndio, um mddulo isolador
instalado junto a base de alguns detectores afim de isolar parte da rede no caso em
gue esta entre em curto-circuito. Esta base deve avisar o painel que foi acionada e deve
estar disposta na rede de acordo com as normas NBR-17240 e NFPA 72.

e Esta base tem a finalidade de separar os detectores que estdo na parte prejudicada da
rede daqueles que ainda estdo em funcionamento, bem como resguardar a veracidade
das informacgdes enviadas pelo restante da rede ao painel central.

9.85.5.9. Alarme Do Sistema De Incéndio

e O equipamento responsavel pela emissdo do sinal do tipo sonoro-visual deverd ser
alimentado por equipamentos do préprio sistema de deteccdo e alarme de incéndio,
sendo do escopo de fornecimento da CONTRATADA.
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e Ainstalacdo e disponibilizacdo destes dispositivos em loco devera respeitar as normas
NBR-17240 e NFPA 72.

e O sinal visual emitido pelos dispositivos visuais do sistema de alarme deverd ser
sincronizado evitando problemas com pessoas que ndo podem se expor a sinais
assincronos de flash desta natureza.

9.85.6. Execucao

e O projeto de infraestrutura e cabeamento para o sistema de Deteccdo e Alarme de
Incéndio deverd seguir as normas aplicaveis da ABNT, em especial a NBR5410 e, na
falta destas, as normas NEC (National Electrical Code).

e A determinacdo da quantidade de eletrodutos e a distribuicdo da fiacdo deve ser feita
de acordo com as recomendagdes do Fabricante.

e A execugdo da instalagao devera incorporar todos os requisitos adicionais necessarios
para garantir o suprimento e a montagem de sistemas confidveis, seguros e funcionais.

SUBGRUPO 06.04.000 SONORIZAGAO

9.86. A especificacdo de todos os equipamentos que compdbe o sistema de Sonorizagdo deverd
ser especificados de forma completa no projeto executivo que sera desenvolvido pela CONTRATADA. As
informacGes abaixo tem o intuito de parametrizar as premissas bdsicas para a especificacdo dos
componentes.

9.87. Para entendimento das Instalagdes de Sonorizagao verificar também o item 01.03.506
Projeto de InstalacGes Elétricas e Eletronicas, Projetos de Instalagdes Eletronicas, Projeto do Sistema de
Sonorizagao.

9.88. Os sinais das fontes de programa deverdo ser levados a matriz microprocessada de
controle de 3dudio, que é a inteligéncia do sistema.

9.89. A central deverad ter recursos de adequacado dos sinais da fonte por meio de seus periféricos
(equalizadores, compressores, limiter, etc.), com banda de frequéncia nas saidas que permita a perfeita
reprodu¢ao do som.

9.90. Para a geragao de avisos e chamadas devera ser ser previstos microfones dinamicos padrao
cardidide, direcional, com pedestal de mesa e tecla tipo PTT (aperte para falar).

9.91. O controlador de audio deverd ser responsavel em armazenar todas as informacgdes de
controle. Também devera prover uma interface Ethernet para ligacdo ao PC de modo a permitir a
configuracdo do sistema, assim como as funcBes de diagndstico e registro. Devera armazenar as
mensagens audio digitais para comunica¢des automaticas.

9.92. O controlador devera monitorar todos os componentes do sistema e detectar qualquer
alteragao no funcionamento.

9.93. As entradas de controle poderao ser utilizadas para ativar agdes no sistema.

9.94. No software de configuracdo, o usuario podera definir os tipos de entradas. Devera ser

possivel programa-las para operarem de forma temporaria ou fixa.

9.95. As saidas de controle poderdo ser utilizadas para iniciar acdes externas e serem ligadas a
gualquer uma das entradas de ativacao.

9.96. O controlador de audio deverd ter a possibilidade de armazenar os detalhes da
configuracdo e as uUltimas 200 mensagens de falhas. A disponibilidade das mensagens audio digitais, os
sons de alarme e o gerador de sons de alarme e as entradas de controle deverao ser continuamente
monitorados.
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9.97. Os sinais de dudio deverdo ser emitidos a partir do controlador, através da rede, para os
amplificadores enderegaveis.

9.98. A partir dos amplificadores, os sinais de dudio os sinais sdo encaminhados para os
sonofletores em linhas.

9.99. A operacao do sistema devera ser efetuada dentro de, no minimo, 10 diferentes niveis
possiveis de atuagdo, autorizados via senha de acesso, conforme descrito a seguir:
e Programador - acesso total a todos os parametros do sistema:
o Controle de todas as fontes de dudio nas linhas de entrada;
o Todas as entradas com prioridade;
o Todas as equalizacdes das entradas e saidas;
o Todos os niveis de limitagdo de entradas e saidas, e

o Geracdo, alteracbes, reconfiguracdes e carregamento de parametros de
operacgdo dos sistemas.

e Supervisor: acesso limitado a fungdes pré-programadas;

e Operacdo: acesso dos controles de volume e acervo de mensagens;

e A programar de acordo com a designac¢do de cada usudrio.
9.100. Todos os equipamentos eletrénicos serdo acomodados em rack padrdao com os respectivos
acessorios, ou seja, gavetas de ventilacdo inferior e superior, planos de fixacdo de equipamentos, porta

frontal de vidro ou acrilico com chaves, rodizios, portas laterais e traseira, teto chapéu e ventilagdo
forcada.

9.101. O microcomputador de controle do sistema serd colocado em mesa apropriada para a
finalidade de operagao junto com o microfone.

9.102. Os alto-falantes ou sonofletores deverdo ser instalados no forro conforme detalhe de
projeto, juntamente com todos os seus acessérios, de modo a evitar vibragcdes mecanicas de qualquer
espécie.

9.103. A parte frontal visivel do alto-falante devera ter cor branca ou adequada ao forro instalado.

9.104. Todos os cabos no interior das eletrocalhas deverao ser amarrados a cada dois metros com
abragadeiras de nylon.

9.105. A locacdo dos equipamentos de som e dos sonofletores, distribuicdo da fiacdo, detalhes de
instalacdo, vistas dos racks e esquemas de ligacao deverao ser observados conforme projeto executivo.

9.106. Todos os cabos deverdo ser identificados através de marcadores ou anilhas plasticas
identificadoras, em cada ponta de cabo que chegar ou sair do quadro de distribuicdo.

9.107. A ldentificacdo dos circuitos devera estar de acordo com a nomenclatura apresentada no
projeto executivo.

9.108. Todos os equipamentos deverdo ser identificados de forma a permitir sua rapida
localizacdo dos mesmos, para fins de configuracdo, operacao e manutencao.

9.1009. O amplificador deve ter as seguintes caracteristicas basicas:
e Possuir oito canais de entrada e oito canais de saida que possam operar em linhas de
tensdo constante padrao 100V,
e Possuir processador de sinais DSP interno;
e Possuir uma interface com a rede de dados Ethernet;

e Permitir controle de volume remoto;
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e Ser do tipo classe D, a fim de reduzir o consumo de energia;
e Possuir capacidade de interface DANTE;

e Possuir protegbes contra alta temperatura, sobrecorrente na saida e picos da tensao de
alimentagdo;

e Ser apropriado para instalacdo em rack padrao.

9.109.1. Matriz de Processamento de Audio

e O gerenciamento do dudio deve ser baseado em hardware otimizado e especifico para
as funcionalidades processamento e matriz de sinais de audio, ndo serdo aceitas
solucdes de software ou baseados em PCs.

e Deve ser controlado por software em microcomputador conectado e com acesso a
rede logica na sala de controle ou por terminal de controle interligado a rede légica do
edificio.

e Especificagdes gerais:

o Processamento de até 64 entradas e 64 saidas;

o Conexdo de rede padrdo conector RJ45 no padrdo de comunicagdo e
transferéncia de dudio no protocolo DANTE, porta primaria e porta secundaria;

o Entradas de audio analdgicas — conectores tipo Euroblock;

o Saidas de dudio analdgicas — conectores tipo Euroblock;

o Entradas de dudio analdgicas estéreo — conectores tipo RCA;
o Entradas e saidas GPI — conectores tipo Euroblock;

o Conexdo para cartdo SD para reproducdo de audio em formato MP3 e WAV, com
funcdo de chamada e avisos pré-gravados com hordrio, data e dia da semana
pré-determinado;

o Indicadores de LED no painel frontal de sinal de entrada e saida;

o Alimentagdo: 100 a 240 V automatico.

9.109.2. Software de Gerenciamento de Audio

e O gerenciamento do dudio podera ser executado por software em microcomputador
conectado e com acesso a rede légica na sala de controle ou por terminal de controle
interligado a rede légica do edificio.

e Ainterface permitird escolher a fonte de dudio, programar, controlar e monitorar niveis
e informagdes de cada zona de dudio de forma independente.

e Deverd incorporar todas as ferramentas para a operacao, funcionamento e atualizagdo
do sistema.

e O ambiente operacional devera ser totalmente configuravel quanto a organizacdo e
conteudo de diferentes telas de operagao que podem ou ndo ser bloqueadas por meio
de senhas.

e Quando houver operacdo paralela das fontes de audio, estas deverao ser regidas por
prioridade para evitar conflitos no caso de acionamento simultaneo de uma mesma
funcdo para a mesma saida (endereco).

e Toda a interface serd na lingua portuguesa com icones e botGes nomeados para
facilitar a operagao por parte dos operadores.

e Caracteristicas principais do software de gerenciamento:
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o Operadores com niveis de acesso e protecdo por senha;

o Restricdoes programaveis para dreas de sonorizacdo e comunicac¢ao;

o Areas de comunicacdo podem ter fila de espera: chamadas em que a area esteja
em uso por outro terminal, podem aguardar e ser completadas
automaticamente apds a liberagdo da area de destino;

o Agrupamento: cada terminal, de sonorizagdao ou de comunica¢dao, compde uma
area e dreas podem ser compostas por diversos terminais;

o Personalizacdo da identificacdo de cada terminal: nome alfanumérico e nimero
de 2 a 6 digitos, facilitando a operacao;

o Cada drea ou grupo podem ser enderecados individualmente ou de forma
coletiva (também a partir de intercomunicadores);

o Chamada de emergéncia para todos os grupos tém prioridade sobre quaisquer
comunicacgdes ja iniciadas;

o Possibilidade de registro (gravacao) geral de todo o dudio gerado no sistema para
auditoria.

SUBGRUPO 06.06.000 ANTENAS COLETIVAS DETVE FM E TV A CABO

9.110. Normas Técnicas

9.110.1. Deverdo ser observadas as seguintes normas técnicas da ABNT:

e NBR-5410 — InstalagOes Elétricas em Baixa Tensdo

e NBR-5419 — Protec¢do contra Descargas Atmosféricas
9.111. Descricao

e Para entendimento das Instala¢des verificar também o item 01.03.506 Projeto de
Instalagdes Elétricas e Eletronicas, Projetos de Instalagcdes Eletronicas, Projeto do
Sistema de Antena de TV/TV a Cabo.

e O projeto deverd prever uma infraestrutura que possibilite a instalacdo de qualquer
tipo de recepcdo de sinal de TV, seja aberta, parabdlica e/ou por assinatura via cabo
para a edificagdo.

e Deverd ser previsto um local na cobertura do edificio para instalacdo de equipamentos
para recepc¢ao convencional, satélite e previsdo de espaco para sistema de TV a cabo.

e Os mastros das antenas, caso ndo estejam dentro da zona de protecdo do Sistema de
SPDA, deverdo ser interligados ao sistema de protecdo atmosférica para garantir o
escoamento de eventuais descargas elétricas e proteger os aparelhos. Devera ser
previsto no projeto a instalacdo de uma antena parabdlica para recepcdo via satélite
com interligacao até os equipamentos projetados na cobertura do edificio.

e Da via publica até o edificio deverd ser prevista uma interligacdo por meio de
eletrodutos e caixas de passagem no piso, para instalacdo de entrada de um sistema de
TV a cabo.

e Dentro dos shafts de sistemas eletronicos do edificio devera ser previsto um eletroduto
metadlico de g2” que tera a finalidade de abrigar cabeamento das operadoras de TV/FM
e TV a cabo.

e As interligacdes para este sistema deverdo ser através de eletrodutos e caixas de
passagem para alimentagdo dos pontos de TV nas areas comuns.
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9.112. Pintura

e Toda ainfraestrutura (eletrodutos, eletrocalhas etc.), quadros, caixas de passagem etc.,
deverdo ser identificadas conforme especificagao.

e Fica a cargo da CONTRATADA a colocacao de placas nas tubulacdes com a identificacao
de cada sistema especifico.

e As identificacBes deverdo ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver
duvidas dos sistemas instalados.

9.113. Especificacdo

e Todos os equipamentos, cabos, conectores etc. deverdo ser especificados de forma
clara no projeto executivo a ser desenvolvido pela CONTRATADA.

SUBGRUPO 06.07.000 CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO

9.114. Normas Técnicas

9.114.1. Deverdo ser observadas as seguintes normas técnicas da ABNT:

e ABNT/NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;
e ABNT/NBR 16415:2021 - Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;

e NBR 5410 — Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao.

9.115. Descri¢dao Geral

e O sistema tem por objetivo fornecer os recursos visuais para o controle e Segurancga da
edificagao.

e O sistema utilizara tecnologia IP e trafegara na rede corporativa do empreendimento. A
central do sistema do CFTV serd prevista na sala de seguranca.

e Deverdo ser previstas cameras com conexao IP nativa interligadas a Switches PoE da
rede corporativa nos respectivos andares nos quais foram instaladas as cameras.

e O sistema de controle devera ser centralizado na Sala de Seguranca onde para compor
o sistema serdo instaladas todas as estacOes de visualizacao, gerenciador do sistema e
monitores.

e O armazenamento das imagens acorrera no CPD, onde deverdao ser instalados os
servidores e storages do sistema.

e Todas as imagens geradas pelas cameras instaladas na edificagdo serdo visualizadas por
monitores em LED, estes devem ser instalados na Sala de Seguranca.

¢ A alimentacdo das cameras devera ser suprida através de switches PoE em cada andar,
para tanto todas as cameras deverdo possuir saidas de video que possuam a tecnologia
PoE.

e As interligagcdes para este sistema serdo através de eletrocalhas metalicas que poderdo
ser compartilhadas com o sistema de telecomunicagdes, eletrodutos e caixas de
passagem, alimentando os pontos de CFTV previstos para o empreendimento.

e Osistema de CFTV executara as seguintes fungées basicas:
o Monitoragdo visual de ambiente em modo manual ou varredura automatica;

o Comando de focalizagdo/aproximacdo de imagem (ZOOM); movimentagdo
horizontal (PAN) e movimentacao vertical (TILT).
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o Comutacdo de imagens nos monitores;

o Selecdo e enderecamento de imagens aos monitores;

o Gravacao digital das imagens em midia fixa e disco DVD;

o Interface com demais Subsistemas de Automacao e Segurancga;

o Deteccdo de perdas de sinal de video, “video loss detection”;

o Deteccdo de comandos e posicionamento automatico de cameras;

o Deteccdo de movimentacdo por tratamento de imagens e acionamento de
alarmes.

e Os eventos de alarme sdo associados a “preset” de cameras, com posicionamento e
gravacdo de imagem em midia digital automaticamente, através de integracdo aos
demais Subsistemas de seguranca, como se segue:

o Detec¢ao de movimentagdo por tratamento de imagens e acionamento de
alarmes;

o Eventos de acesso garantido, negado e forgados;
o Alarmes de intrusdo perimetral;

o Eventos de avisos de transito ndo permitido em areas restritas ou ndo
autorizadas;

o Eventos de alarmes de incéndio por deteccio de fumaca ou acionamento
manual.

9.116. Descri¢ao da Central de CFTV

e A central de CFTV serd responsavel por todo o monitoramento e gravacdo das imagens
adquiridas pelas cameras do batalhao.

e Devera ser composta por Storages e gerenciadores de video onde todas as informacgdes
de usudrios, acessos, senhas, ou seja, todo o banco de informacdo do sistema, bem
como as imagens de todas as cameras serdo armazenadas, além de mobilidrios e
periféricos para o devido funcionamento do sistema.

e Deverd também ser composta por consoles operacionais com joystick de comando com
movimentagdo varidvel e acoplada aos monitores. O operador tera a capacidade de
gerenciar todas as cameras e executar as seguintes fungdes:

o Visualizar qualquer camera em qualguer monitor;
o Visualizar mapas do local em diferentes camadas;

o Multiplexar a tela com até 32 imagens simultaneas;
o Visualizar imagens gravadas;

o Exportar imagens armazenadas;

o Possibilidade de movimentar as cdmeras moveis com velocidade variavel,
utilizando a manopla do joystick ou botdes de comando localizados na interface
do software.

¢ Monitores de, no minimo, 32”, deverdo ser ligados diretamente as estacdes de
monitoramento que serdo computadores do tipo PC, ja os monitores de, no minimo,
45", possuirdo decoders para interliga-los a rede corporativa.

9.117. Distribuicdo dos Equipamentos em Campo
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e Cameras Fixas e Modveis serdo aplicadas nas areas internas e externas do batalhdo e nas
entradas e saidas criticas. S3o cameras High Definition — HD, SVGA e Megapixels, com
previsao de captura e gravagao de imagens por detec¢ao de movimento.

e As cameras instaladas em dareas cuja luminosidade for inferior aos locais para onde o
eixo da lente é direcionado, deve dispor, além do Back Light Compensation, de
tecnologia EDR (Extended Dynamic Range) ou similar, que permita a visualizacdo das
imagens com qualidade.

9.118. Cameras com Campo de Visualizacao Fixo e Lente Varifocal ou Fixa

e |dentificacdo Positiva de pessoas nos acessos com previsdo de captura e gravacdo de
imagens por detec¢cdo de movimentos ou por a¢do do operador;

¢ Identificacdo positiva de pessoas na entrada e saida de elevadores, com previsdo de
captura e gravacdo de imagens por deteccdo de movimentos ou por acao do operador;

e Visualizacdo das rampas de acesso aos pavimentos de estacionamento com previsao de
captura e gravacao de imagens por detec¢ao de movimentos ou por a¢ao do operador;

e Visualizacdo dos balcdes de recepcdo com previsdo de captura e gravacao de imagens
por deteccao de movimento ou por acao de operador;

e Visualizacdo de corredores de circulagdo com previsdao de captura e gravacdao de
imagens por detec¢do de movimento ou por acao de operador;

e As cameras devem conter:
o Lentes varifocais auto-iris; e

o Base de fixacdo articulada.

9.119. Sistema de Gerenciamento e Grava¢ao das Imagens

O sistema devera suportar um numero ilimitado de cameras, servidores, sites e
usuarios que |he permita aumentar o tamanho da sua instalacdo de acordo com suas
necessidades.

e Configuracdo completa de todos os dispositivos, servidores de gravacao e usudrios de
uma console de gerenciamento central ligada ao servidor de gerenciamento que
contém todas as informa¢ces em um banco de dados.

e O sistema de gerenciamento composto de, no minimo, um operador com um posto de
trabalho e joystick de comando, dois monitores com diagonal minima de 32", dois
monitores com diagonal minima de 45” profissionais, excluso aparelho de televisao,
conectados por meio de decodificadores.

e Devera permitir que cada operador opere todos os monitores do sistema
exclusivamente através do joystick e execute todas as funcdes acima em qualquer um
dos monitores, de modo que na auséncia de operadores, um Unico operador possa
gerenciar todo o sistema de um unico ponto.

9.120. Funcdo de mapas intuitivo

¢ Mapa interativo com multiplas camadas hierarquicas para vigilancia do sistema de
seguranga como um todo.

e Opcdo de matriz virtual para Video-Wall perfeitamente integrado ao sistema de
visualizacdo composto de unidade de gerenciamento de imagens e displays “sem
borda” e suporte para montagem unitaria ou matricial (2x1, 2x2, etc).

9.121. Servidores
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e Devera possuir um servidor de banco de dados.

9.122. Sistema de regra versatil:

¢ O sistema devera estabelecer agdes de cameras ou contatos secos na base do tempo
(calendario), com diversas opg¢des e perfis.

9.123. Suporte multicast:

¢ O sistema devera ser capaz de enviar um streaming de video para varias esta¢des de
visualizacao.

e Alinfraestrutura deve suportar Internet Group Management Protocol (IGMP) para tal.

9.124. Armazenamento de Grava¢des Otimizadas

¢ O conjunto de servidores de armazenamento devera ser dimensionado para ter
capacidade para grava¢dao de video. Considerar média entre as taxas de transmissao
das cameras (1,5Mbps para cada camera), compressao H.264 e um nivel relativamente
baixo de atividade diaria (50% das 24 horas) e gravacao num periodo minimo de 30
dias.

e A CONTRATANTE devera apresentar memorial de calculo demonstrando o nimero de
servidores que serdo utilizados no batalhdo para atender a necessidade de
operacgao acima estabelecida.

9.125. Deteccdao Automatica de Dispositivos

e Permitir a deteccdo rdpida de mais de 400 dispositivos e cameras de mais de 30
fabricantes, usando métodos como a Universal Plug and Play, Broadcast e varredura
por faixa de IP.

e Deverd permitir a expansdao da quantidade de monitores, sendo estes,
obrigatoriamente, adicionados ao sistema por meio de decodificadores (decoders) de
sinais IP.

9.126. Assistente de Configuracao

¢ DBeverdo O sistema deverd possuir recursos para guiar o usudrio através do processo de
adicdo de cameras, definicdo de regras, areas de gravagdao/armazenamento e areas de
arquivamento (archiving).

9.127. Deteccdo de Movimento Embutida

¢ Independente do modelo de camera, o sistema deve suportar um ndmero ilimitado de
cameras por servidor.

9.128. Backup de Evidéncia

e O sistema de CFTV devera permitir exportacao de video para varios formatos, incluindo
video de vdrias cdmeras em banco de dados criptografado de formato nativo, com
visualizador incluido.

e O sistema de CFTV devera ser provido de registro de histdricos completos - registro de
todas as atividades dos usuarios.

9.129. Configurar Privilégios de Acesso

e O sistema de CFTV devera assegurar a consisténcia e gerenciamento global dos
usuarios do sistema, permitindo configurar privilégios de acesso por perfil de usudrio.
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9.130. Gravac¢ao

e A gravacdo deve poder ser programada para cada cdmera ou grupo de cdmeras com
pelo menos os seguintes pardmetros:

o Qualidade da imagem.
o Taxa de gravacao em frames por segundo.

¢ O sistema deve permitir pelo menos seis tipos de gravacdo para cada uma das cameras,
a seguir definidos como:

o Gravagdo permanente: as cameras selecionadas podem ser programadas para
gravar permanentemente, mantendo o registro continuo das imagens do local
monitorado.

o Gravacdo instantanea: em qualquer momento o operador poderd iniciar ou
interromper a gravacao de uma camera.

o Gravacdo pré-programada: programacao de gravacdao das imagens das cameras,
em hordrios, e por periodos pré-programados, de acordo com o calenddrio.

o Gravacdo por alarme: quando da ocorréncia do movimento, ou outro evento
detectado por alarme externo, serd iniciada, automaticamente, a gravacdao da
imagem onde ocorreu o evento.

o Gravacdo por pré-alarme: semelhante a gravacdo por alarme, com a diferenca de
que a gravacao da imagem da camera selecionada incluird as imagens que
antecederam o estimulo causador do disparo do alarme.

o Gravacao total de emergéncia: fun¢do para acionamento automatico da gravacao
de todas as cameras em caso de emergéncia permitindo ao operador acionar a
gravacdo imediata de todas as cameras com qualidade de resolucdo e velocidade
maximas.

e O sistema deverd exigir a modalidade de gravacdo Circular: a gravacao ird sobrescrever
0s arquivos mais antigos, assim que o disco rigido (HD) estiver cheio. O intuito é que
ndo haja interrupgdo no servico de gravagao caso nao haja possibilidade de realizar
backups por um longo tempo.

e Avelocidade de gravacdo das imagens ou a taxa de fps (frames/quadros por segundo) é
fator preponderante em qualquer sistema de seguranga, pois, é literalmente
indispensavel que as imagens de determinados campos de visdo sejam gravadas em
tempo real, ou seja, no minimo a 15fps - 15 frames/quadros por segundo.

e Aresolucdo das imagens gravadas deverda ser otimizada para ocupar espaco adequado
no servidor de acordo com as prioridades estabelecidas pela administracdo do sistema.

e O sistema de gravacao devera possuir capacidade para armazenar por, no minimo, 30
dias as imagens.

9.131. Reproducdo e Pesquisa

e Para efeito de reproducdo e pesquisa dos arquivos gravados, o sistema deve
disponibilizar:

o Pelo menos 90 segundos (anterior e posterior ao estimulo causado pelo disparo
de alarme).

o Reproducdo simultdnea: reproduzir simultaneamente, pelo menos, quatro
imagens de video, anteriormente gravadas, na mesma tela.

o Reprodugdo de imagem parada (Snapshot): escolher e congelar um quadro de
imagem de video de forma que este possa ser gravado como "foto" - imagem
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congelada de um quadro (frame) de video - permitindo, inclusive, sua ampliacdo
e impressao.

o Fungdo "Zoom in" (aproximagdo): para observar detalhes quando da reprodugao
de uma imagem gravada.

o Pesquisa de video por tipo: permitir a identificacdo do tipo de gravacdo que
originou o arquivo gravado, ou seja, se manual, programada, por alarme ou por
deteccdo de movimento.

o Pesquisa de video por periodo: permitir a identificacdo da data e horario de
inicio e do fim do periodo a ser pesquisado.

o Pesquisa por deteccdo de movimento em drea restrita: permitir que a busca seja
feita pela deteccdo de movimento em uma area restrita do video gravado,
mesmo que o video tenha sido gravado em modo permanente.

o Deve ser possivel assistir simultaneamente a reproducdo das imagens gravadas
paralelamente a grava¢do das imagens das cdmeras e a exibicdo destas ao vivo,
em conjunto também com a transmissao dos arquivos gravados para as unidades
remotas, ou seja, sem interferéncia ou interrupgao no processo de gravagao e
visualizacdo inerente ao sistema.

9.132. Armazenamento de Arquivos e Backup de Seguranca

e O sistema devera contemplar capacidade de armazenamento adequada ao nimero de
cameras previsto, bem como as prioridades estabelecidas pelo administrador.

e O sistema deverd, ainda, permitir a conexao com unidades (dispositivos) de
armazenamento externo. Assim, haverd duas possibilidades de armazenamento de
arquivos.

9.133. Armazenamento Local e Armazenamento Externo

¢ Armazenamento local: deve ser capaz de gravar os arquivos de video no disco rigido do
servidor especificado para esta finalidade.

¢ Armazenamento externo: deve ser capaz de gravar os arquivos de video diretamente
em uma unidade de armazenamento externo ou removivel.

e Os arquivos de video devem ser comprimidos e armazenados em formato que evite
alteragBes indevidas e, evidentemente, descomprimidos quando da reproduc¢dao do
arquivo gravado, mantendo a qualidade da imagem original.

e O sistema deve permitir o "backup" parcial ou total de todos os arquivos armazenados
no servidor. O "backup" podera ser realizado em unidades externas.

¢ O backup simultaneo é indispensavel para sistemas como o projetado para monitorar e
gravar ambientes 24 horas por dia. Assim, enquanto durar o processo de "backup", o
sistema deve ser apto a manter sua operacgdo de gravacdo e/ou exibicdo de imagens,
simultaneamente.

e O sistema deve preservar a configuragao em caso de eventual falha no servidor.

9.134. Administracdo do Sistema

e Deverdo existir, pelo menos, dois niveis hierarquicos para a operacdo do sistema -
administrador e usuario.

9.135. Atribuicbes do Administrador

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_sist... 100/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo

e O administrador tera poder e controle total sobre o sistema sendo atribuicdo exclusiva
deste a configuracdo do sistema bem como alteracdes, supressées ou acréscimos que
se fizerem necessdrio. O administrador podera constituir outros administradores e
usuarios.

e Com relacdo aos usuarios, compete ao administrador a atribuicdo de senhas e o
condicionamento destes referentes ao acesso ao sistema, no que diz respeito a, pelo
menos:

o Inserir e excluir usuarios, bem como modificar as atribuicGes destes;
o Acesso remoto;

o Configuracdo do servidor;

o Configuracdo das cameras;

o Configuragdo da programacgado de gravagoes;

o Configuracdo dos alarmes;

o Visualizagdo e gerenciamento do registro.

9.136. Atribuicées do Usudrio

e O usudrio terd Unica e exclusivamente os poderes que |he forem conferidos pelo
administrador.

9.137. Acesso Remoto

e Este modo deve permitir ao usudrio, conectado através de equipamento remoto a
capacidade de operar o Sistema de acordo com os limites definidos pelo sistema e pelo
administrador.

e Para efeitos de acesso remoto o sistema deve ser, pelo menos, capaz de:

o Manter um "log" (registro) com o histérico do acesso de cada usudrio remoto,
indicando ao administrador quem utilizou o sistema, e quando.

o Possibilitar o acesso remoto, resguardadas as limitagdes especificadas e as
estabelecidas pelo administrador, aos recursos do sistema.

o Permitir a um usuario, de cada vez, usar o Controle de PTZ, de acordo com a
prioridade estabelecida pelo administrador do sistema.

e O sistema ndo devera permitir para efeito de acesso remoto, nem mesmo para o
administrador, a alteragao das configuragdes do sistema no servidor.

9.138. Infraestrutura e Cabeamento

e Todo cabeamento de CFTV serd do mesmo tipo utilizado pelo sistema de
telecomunicacdes e poderdo ser instalados em infraestruturas compartilhadas com o
sistema de telecomunicacdes.

9.139. Energia das Cameras

e Para alimentacdo elétrica das cameras sera utilizada a tecnologia PoE (Power Over
Ethenet), ou seja, a alimentacdo sera garantida pelo mesmo cabo UTP que transmite o
sinal de video. Por consequéncia a alimentacdao das cameras sera suprida por sistema
ininterrupto através de no-breaks, pois todos os switches deverdo possuir esta rede
confiavel.

9.140. Servidor de Gerenciamento (Banco de Dados)
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e O servidor de gerenciamento terd que possuir as seguintes caracteristicas técnicas
minimas:

o Administrar os direitos e privilégios de todos os usudrios e dispositivos do
sistema;

o Armazenar e administrar todos os registros de erros, eventos e alarmes do
sistema;

o Ser capaz de se sincronizar com o servidor NTP (Network Time Protocol);

o Ser capaz de trabalhar em redundancia com outro servidor de banco de dados,

o Realizando backups periddicos entre em eles;

o Funcionar como banco de dados de todas as funcdes do sistema;

o Atuar como servidor UpnP e DHCP dos ativos de seguranca, tais como cameras,

encoders, estagdes de trabalho e gravadores;

9.141. Servidor de Armazenamento (Storage)

e Os dispositivos de armazenamento de imagens, servidores ou storages, tem que
possuir as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

o Cada servidor terda que gravar o maximo de cameras possivel, ndo devendo ser
limitado pela quantidade de cameras e sim pelo processamento da maquina.
Cada um deve possuir a capacidade minima de transferéncia de imagens de 256
Mbps e ainda prover um adicional de 32 conexdes simultaneas para a
transmissdo de imagens gravadas.

o Cada servidor terd que possuir a capacidade de gravar imagens com a resolucdo
maxima extraida das cadmeras conectadas ao sistema e compressdo de video
H.264 e MPEG-4. Ele deve suportar o armazenamento de imagens com resolucao
de até 2.1 MegaPixel (1920x1080) a 30 FPS em H.264 para todas as cameras,
sem a perda de seu processamento, sendo limitado o numero de cameras pelo
processamento de 256 Mbps de throughput.

o O subsistema de armazenamento terd que possuir ainda diagndstico interno e
logs de erros.

o Cada servidor terd que possuir todos os seus HDs em RAID6, permitindo assim
gue, mesmo com a falha de dois HDs de um mesmo mddulo, ndo haja perda das
imagens armazenadas. Ao mesmo tempo o sistema deve trabalhar em modo fail-
over, ou seja, no caso da queda de qualquer servidor as imagens devem ser
roteadas automaticamente aos demais sem intervengcdo humana evitando assim
perda das mesmas.

o Quando instalado mais de um servidor o sistema de grava¢dao deve possuir a
caracteristica de balanceamento automatico. As imagens devem ser o tempo
todo distribuidas entre todos os servidores de gravacdo e ndo armazenadas
somente em um, mantendo assim uma uniformidade no tempo de
armazenagem e principalmente no processamento das maquinas.

e O Servidor de gravacdo deve possuir capacidade de garantir gravacao de todas as
cameras a taxa e resolucdo especificada pelo projetista.

9.142. Modulo Estacdo de Trabalho (Workstation)

¢ O Mobdulo Estagdo de Trabalho (Workstation) sera a interface de administragdo do
sistema e devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas:
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o Devera funcionar como matriz virtual de video e possibilitar a decodificacdao de
até 16 videos com resolucdo de 1920x1080 em H.264 para cada saida de video
DVI ou HDMI;

o Deverd possuir 2 saidas de video DVI ou HDMI;

o Deverd permitir acesso a todas as tarefas de operacdo e administracdo do
sistema;

o Deverd possuir ferramentas de gerenciamento de mapas e alarmes do sistema;
o Devera suportar todas as resolucdes de video geradas pelas cameras;

o Deverad possuir no painel frontal LEDs indicadores de alimentacdo, status e
atividade de rede;

o Devera possuir drives e interface USB para grava¢do das imagens selecionadas,
definidas pelo projetista.

9.143. Teclado com Joystick de Controle

¢ Para garantia de conforto na operac¢do este equipamento devera possuir médulos de
teclado numérico independentes para controle de camera e de monitor e mddulo de
joystick ajustaveis para operadores destros e canhotos;

e Devera possibilitar o controle da iris da lente e foco das cameras e ajuste de velocidade
para controle preciso de PTZ;

¢ Deverd permitir acesso a todas as fungdes de operac¢do do sistema;

e Devera possuir teclas de fungdo iluminadas com combinagdo intuitiva de cores que
permita facil navegacdo pelos menus de configuracdo;

¢ Devera possuir apoio para punho.

9.144. Modulo Decoder de Video

e Este equipamento tem a funcdo de decodificador de video, fazendo a conversdo de
protocolo e atribuindo um endereco IP ao equipamento a ele conectado, e deve
possuir as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

o Devera suportar matriz virtual de video e possibilitar a decodificacdo de até 16
videos H.264 para cada saida de video DVI ou HDMI;

o Deverd suportar todas as resolucdes de video geradas pelas cameras;
o Deve possuir duas saidas de video DVI ou HDMI;

o Devera possuir no painel frontal LEDs indicadores de alimentagao, status e
atividade de rede.

SUBGRUPO 06.08.000 SISTEMA DE SUPERVISAO, COMANDO E CONTROLE

ITEM 06.08.800 SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO

9.145. Normas Técnicas

¢ NBR 5410 — InstalagGes Elétricas em Baixa Tensdo
e ABNT/NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;
e ABNT/NBR 16415:2021 - Caminhos e espacos para cabeamento estruturado.
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9.146. Descricao

e Deverd ser previsto um sistema de Controle de Acesso para algumas dreas, de modo a
limitar o acesso a estas areas somente ao pessoal autorizado, de acordo com defini¢Ges
da PMDF e comunicada pela FISCALIZACAO.

e O sistema devera utilizar tecnologia IP e deverd trafegar na rede corporativa do
empreendimento. A central do sistema deverd ser instalada na sala de seguranca
predial.

e Deverdo ser previstas controladoras IP interligadas a switches PoE da rede corporativa
nos respectivos andares nos quais serdo instaladas as controladoras. De um modo geral
as controladoras deverdo ser instaladas dentro das salas de telecomunicagdes.

¢ O sistema de controle e operacao deverd ser centralizado na sala de seguran¢a onde
para compor o sistema deverao ser instaladas estagoes de trabalho.

¢ O banco de dados do sistema e o armazenamento das informac¢des ocorrerdo no CPD,
onde serdo instalados os servidores do sistema.

e O sistema sera de uma maneira geral composto por ambientes com acesso controlado
por cartao de proximidade ou por catracas.

e O sistema deverd possuir uma interface com o Sistema de Deteccdo de Fumaca e
Alarme de Incéndio para destravamento automatico dos acessos controlados em caso
de incéndio.

e Ainfraestrutura utilizada para este sistema sera composta de eletrocalhas, eletrodutos
e caixas de passagem para alimentac¢do dos pontos de acesso controlados.

9.147. Descricdo Geral do Sistema de Controle de Acesso

¢ O Sistema de Controle de acesso devera ser composto dos seguintes componentes:
o Software de gerenciamento;
o Servidor do sistema;
o EstagOes de cadastramento de visitantes;
o Gerenciadora da rede;
o Controladoras de campo;
o Leitores de cartdo;
o Cartdes de Proximidade;
o Catracas;
o Cancelas;
o Fechaduras Eletromagnéticas;
o Sensores de porta; e
o Botdes de destrave.
¢ Arede do sistema de controle de acesso devera ser dividida em dois niveis distintos:

o Nivel de Gerenciamento:

= Serdo responsaveis pela troca de informacgdes entre o servidor do sistema,
estacbes de cadastramento e gerenciadores de rede e usard uma
arquitetura cliente servidor baseada em uma rede modular de
computadores pessoais (PC) empregando sistemas operativos, redes e
protocolos Standard da industria BacNet TCP/IP.
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o Nivel de Campo:

= Serdo responsaveis pela troca de informacdes entre os controladores de
campo e dispositivo de campo tais como leitores de cartdo, fechaduras
eletromagnéticas, sensores de porta e botdes de destrave e usarda uma
arquitetura de rede estrela comunicando diretamente cada dispositivo
com o controlador utilizando contatos do tipo NA/NF e utilizando o padrdo
wiegand para comunicagdo com os leitores.

= O sistema deverd permitir a distribuicdo de suas fungdes tais como
supervisao e controle e a interface grafica com o usudrio entre outras, em
toda a extensao da rede de forma a obter a maior flexibilidade e
rendimento.

= A arquitetura do sistema devera incluir suporte para varios tipos de rede
usando o hardware e software Standard para interconectar os nos,
formando um sé sistema integrado.

= Acentral de controle de acesso deve ser prevista na sala de seguranca, que
deve estar localizada no térreo, com alimentacdo elétrica dos
equipamentos através de quadro elétrico especifico para a sala interligada
ao break e protecdo contra curto-circuito e surtos de tensdo. Esta central
deverd ser composta por um microcomputador, um servidor e gerenciador
de rede interligados a uma rede Ethernet TCP/IP.

= Nas caixas para as controladoras de campo devera ser prevista também a
fonte de alimentacdo para as controladoras (opcional) e outra para a
alimentagao das fechaduras eletromagnéticas.

= O sistema de incéndio deve prover um contato indicando a ocorréncia de
um sinistro, acionando o destravamento das portas e catracas. Este
destravamento sera geral, portanto, existird apenas uma informacdo vinda
de um moddulo de comando da detecgdo instalado ao lado das
controladoras que enviara um sinal ao sistema de controle de acesso que
devera enviar avisos de alarme para as controladoras, em caso de sinistro.

= Afabricacdo de crachds devera ser feita pela CONTRATADA.

9.148. Base de Dados do Sistema de Controle de Acesso

e A base de dados serd composta por um banco de dados (em SQL, através do software
SQL Server, ou em Oracle), e devera ter a possibilidade de ser particionada em fungao
da aplicacao.

e Todas as controladoras do sistema de controle de acesso deverdo ter inteligéncia
distribuida.

e As decisdes normais de controle de acesso serdao tomadas nos painéis localmente, sem
interferéncia do servidor.

e Em caso de falha na rede de comunicacdo entre um painel e o servidor, as
controladoras locais de acesso deverdao ser capazes de armazenar o histérico dos
acessos e as transacdes que geraram alarmes até que a comunicacdo com o servidor
seja restabelecida.

¢ As mudangas na base de dados do servidor do sistema serdao descarregadas aos
controladores de acesso apropriados e a base de dados dos subsistemas conectados
através do mesmo meio fisico de comunicacdo. Tal descarga ndo poderd afetar a
normal comunicacado de dados sobre o mesmo enlace.

9.149. Produtos do Sistema de Controle de Acesso
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9.149.1. Leitores De Cartdo De Proximidade

e Os leitores deverdo possuir tecnologia de leitura padrao Wiegand e deverdo possuir
um microchip para troca de dados com a controladora. A distancia de leitura deve ser
conforme a utilizacdo (porta, catraca ou cancela).

e Os leitores de cartdo devem apresentar LED com indicador de 3 estados.
e Os cartées de identificacdo deverdo ser do tipo de proximidade, padrdao Wiegand

permitindo a incorporacdo de detalhes pessoais do usudrio.

Caracteristicas Técnicas dos Leitores

Leitora Pequena (Portas e Catracas)
Tensdo de alimentacdo: 5-24Vdc
Padr3do de saida de sinal: Wiegand
Frequéncia de transmissao: 125 kHz
Indicador: LED 3 cores com buzzer
Temperatura de operagao: 02Ca602C
Umidade de operagdo: 0-95%
Dimensfes maximas: 145X 127 X 25,4 mm
Distancia real de Leitura: Min. 25 mm
Certificagao: FCC, CE e UL (UL294)
Leitoras Grandes Cancelas (Portas e Catracas)
Tensdo de alimentacdo: 5-24Vdc
Padr3do de saida de sinal: Wiegand
Frequéncia de transmissao: 125 kHz
Indicador: LED 3 cores com buzzer
Temperatura de operagao: 02Ca602C
Umidade de operagdo: 0-95%
Dimensfes maximas: 300 X 300 X 35,4 mm
Distancia real de Leitura: Min. 200 mm
Certificagao: FCC, CE e UL (UL294)
9.149.2. Cartdes de Proximidade

e Os cartbes de proximidade deverdo utilizar tecnologia do tipo passiva (sem bateria)
programavel por radiofrequéncia de 125 KHz e atender, no minimo, aos seguintes
requisitos:

o Alcance (distancia entre o cartdo de proximidade e a leitora) minimo: 10 cm para
catraca e 70 cm para cancela;

o Ter capacidade de ser programado no campo, e permitir a estampagem dos
dados do wusudrio (texto, imagens, fotografias, cdédigo de barras, trilha
magnética), em ambos os lados do revestimento de PVC;

o Ser fino, leve, flexivel e com durabilidade garantida por no minimo 3 anos de uso
intensivo e regular;

o Tecnologia de 25 bits.

9.149.3. Sensores de Porta

e Ossensores de porta deverao atender as especificacGes da arquitetura, ou seja, podem
ser para porta de vidro, madeira, aco inox, entre outras.
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e O contato dos sensores de porta deve ser do tipo NA/NF para indicacdo de fechamento
de porta na controladora e consequentemente na central de seguranca.

Especificagdes Técnicas dos Sensores de Porta:

Alimentacdo: N3o Possui
Saida: Contato Seco
Conector: 24 a 18 AWG

Dimensdes: | Depende da Arquitetura
Certificacdo: | FCC, CE e UL (UL294)

e Para as cancelas e catracas devem ser previstos sensores com caracteristicas de
operacao equivalentes e dimensdes e formatos adequados a cada caso.

9.149.4. Fechaduras Eletromagnéticas

e As fechaduras magnéticas deverao atender as especificagdes da arquitetura, ou seja,
poderdo ser para porta de vidro, madeira, aco inox, entre outras. As fechaduras
eletromagnéticas deverdo sustentar uma forga de, no minimo, 300Ibs.

¢ A alimentacdo das fechaduras devera ser de 12/24 Vdc respeitando as distancias
maximas do cabo especificado em projeto. O contato que aciona a fechadura
eletromagnética deve ser um contato NA/NF proveniente de um relé pertencente a
propria controladora do sistema de controle de acesso.

Alimentacao: 12/24Vdc

Acionamento: | Relé (Output — controladora)
Conector: 22 a 18 AWG
Dimensdes: Depende da Arquitetura
Certificacdo: FCC, CE e UL (UL294)

9.149.5. Catracas

e As catracas que serdo instaladas para controlar o acesso ao empreendimento deverao
possuir dispositivo braco que cai e criptogramas com indicacGes claras através de cores,
também a indicag¢do clara de qual o local de leitura do cartdo, evitando transtornos
para os usudrios.

e As catracas deverao possuir controlador interno para operagdo, entradas SPDT para
comando de liberagdo em ambos os sentidos, saidas SPDT para indicacdo de status em
ambos os sentidos e display que devera apresentar hora aos funciondrios no momento
do acesso.

e As catracas deverdo ser acionadas pelo sistema de acesso que controlard, mesmo com
o controlador stand-alone, a passagem de pessoas (cartdes) autorizadas.

¢ Segue abaixo especificacdes das catracas a serem instaladas:

Alimentagdo: 110/220V
Tipo de integracdo: Cartdo de Proximidade (Wiegand)
Tipo de saida: SPDT para indicacdo de Status
Tipo de entrada: SPDT para comando de liberagdo
Pictograma: Do Tipo orientagao
Integracdo com Incéndio: Brago que cai
Certificacdo: FCC, CEe UL

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_sist... 107/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo

9.149.6. Cancelas

As cancelas deverdo ser instaladas nas entradas de acordo com o que sera definido em
projeto.

e Cada cancela devera ser articulada e suas dimensdes devem respeitar o projeto de
arquitetura.

e A cancela devera ser acionada pelo controlador do sistema de acesso que ird autorizar
ou ndo um determinado cartdo de acordo com o nivel de acesso do mesmo.

As cancelas devem ser de alto fluxo e possuir controlador interno para operacgao,
temporizagao e intertravamento, entradas SPDT para comando de liberagao e saidas
SPDT para indicacdo de status. Deverd existir algum dispositivo de protecdo
antiesmagamento para que a cancela ndao danifique nenhum veiculo ou pessoa que
porventura pare embaixo desta.

Alimentag3o: 110/220V
Tipo de integracdo: Cartdo de Proximidade (Wiegand)
Tipo de saida: SPDT para indicagdo de Status
Tipo de entrada: SPDT para comando de liberacdo
Protecao: Loop de Deteccdo de Veiculos e sensor infravermelho
Certificacdo: FCC, CEe UL
9.149.7. Botdes de Destrave

Os botdes de destrave deverdo ser instalados proximos as portas para as quais serd
designado.

A instalacdo do sensor poderd ser em superficie de diversos tipos dependendo da
arquitetura.

O botdo deverd abrir uma Unica porta por intermédio da controladora do sistema de
controle de acesso do respectivo andar.

Sendo assim, o botdo ndo acionara diretamente o dispositivo eletromagnético com seu
préprio contato, obrigando assim ao sistema informar a central (servidor) a cada
pressionamento.

Alimentacdo: Nao Possui
Tipo do sinal de saida: Contato NA/NF
Conector: 22 a 18 AWG
Dimensoes: Aprox. 2.0cm de diametro
Certificacdo: FCC, CE e UL (UL294)
9.149.8. Botdes de Emergéncia

e Deverd ser um botdo de alta robustez, destinados as aplicacGes de controle de acesso.
O botdo de emergéncia devera ser aplicado em todas as portas que serao controladas e
sera utilizado em emergéncias (rotas de fuga).

e Através de seu acionamento, serd cortada a alimentacdo das fechaduras
eletromagnéticas, liberando a passagem pela porta controlada. Este botdo deverd ser
acondicionado dentro de uma caixa com parte frontal de vidro e com um dispositivo
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metalico para quebra de vidro, no caso de emergéncia. A caixa devera ser identificada
como botdo de emergéncia.

9.149.9. Controladoras de Acesso

As controladoras do sistema de controle de acesso devera ser IP, microprocessadas
devendo estar conectadas em rede do tipo estrela. Todas as controladoras deverdo
possuir comunicacdo com o servidor, informando on-line os dados dos cartdes e
usuarios que acessarem determinada area, bem como alarmes de arrombamento de
porta, porta aberta, cartdo invalido, entre outros.

As controladoras deverdao ser programaveis diretamente pelo servidor, ndo sendo
necessario o acesso pelo shaft para configuracdo e programacao de tempos, entradas,
saidas, programacao horaria e demais configuragdes.

As controladoras deverdo aceitar dispositivos dos fabricantes recomendados (leitoras,
fechaduras, sensores e botdes).

Em caso de perda de comunica¢dao as controladoras deverdao poder ser configuradas
individualmente para qualquer uma das 3 fungdes a seguir:

o Desativar todos os eletroim3s;
o Ativar todos os eletroim3s; e

o Aceitar apenas um determinado Facillity code quando um cartdo é apresentado
aos leitores deste controlador.

Além disso, deverdao ser mantidas, no minimo, as ultimas 1.000 ocorréncias na
memoéria da controladora quando esta estiver sem comunicacdo com a central
(servidor) que serdo automaticamente descarregadas ao reconhecer um retorno de
comunicac¢do informando a hora e data exata de cada ocorréncia (botdo pressionado,
cartdo apresentado a determinada leitora, cartdo rejeitado, entre outras).

Para maior seguranga, cada saida do controlador deverd ter uma chave
manual/automatico/desliga.

As seguintes especificagcdes técnicas devem ser atendidas como minimas.

Tensdo de alimentagdo: 12 — 24 Vdc (Vac) com Bateria
Leitores Aceitos: Padrao Wiegand (def. anteriormente)
Comunicacdo: RS485, RS232 ou Ethernet/IP
Enderecamento: Até 32 por dip switch ou software
Backup: Bateria Lithium
Meméria: 1Mb min.
Temperatura de operacdo: 02Ca702C
Umidade de operagao: 0-95%
Dimensdes maximas: 356 X 407 X 232 mm
Certificacao: FCC, CE e UL (UL294)

9.149.10. Servidor
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O computador servidor devera ser de grande confiabilidade porque sera o responsavel
pelo armazenamento de todos os dados do sistema, bem como geracdo de alarmes on-
line com a finalidade de avisar o operador de qualquer ocorréncia.

O microcomputador devera ser entregue em condi¢des de funcionamento com todos
0S programas necessarios ao sistema de controle de acesso.
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e O servidor deverd conter os seguintes itens:
o Hardware (computador)
o Software (Controle de Acesso)
o Impressora (Relatdrios)

e Seguem as especificacoes de hardwares (minimos):

Hardware
Alimentacdo: 110/220 VAC, 60 Hz
Microprocessador: | Intel Core 15 12400 6-CORE, 12-THREADS, 2.5GHz (4,4GHz Turbo), Cache 18MB

Sistema Operacional: Windows 10

Memadria RAM: 16 GB DDR4 3000MHz

Armazenamento SSD 1 TB NVME ou SATA
Teclado: 101 Teclas Padrdo ABNT 2 (PT)

Dispositivo apontador: Mouse padrao PS2 — 2 botdes com roller

Placa de Rede: Ethernet 10/100/1000 Mbps

9.149.11. Cliente (Workstation),

e O computador cliente deverd possuir um software com interface amigdvel e facilidade
de cadastramento para agilizar o processo de cadastro de visitantes.

e Este computador devera possuir sistema operacional do tipo multi-tarefas e também
terd a possibilidade de adquirir a imagem do visitante (incluir camera) para fins de
seguranca interna do edificio.

e O software de cadastro de visitantes, que podera ser o mesmo software instalado no
servidor (com licenca para 2 clientes), devera permitir a criacdo de campos adicionais
para informacgdes pessoais de visitantes e gerar relatdrios de visitas.

ITEM 06.08.900 SISTEMA DE SUPERVISAO E AUTOMAGAO PREDIAL

9.150. Normas e especifica¢cdes

e Os servicos deverdo obedecer as normas da ABNT, sendo que, na falta ou omissdo das
mesmas dever3o ser observadas as normas reconhecidas internacionalmente.

e A instalacdo de todo o sistema de gerenciamento e controle de instalacdes deverd
estar em consonancia com as normas vigentes.

e Todos os equipamentos eletrénicos deverdo estar em conformidade com as
normatizagdes sobre interferéncias eletromagnéticas.

9.151. Descricao

e Devera ser um sistema completo projetado para o uso em redes Intranet e Internet,
estendendo essa funcionalidade a todos os locais que possuam computadores da rede
corporativa. Os nds primarios deverdo ser inteiramente compativeis com as tecnologias
de TI, ou seja, todos servidores, estacdes de gerenciamentos e gerenciadores de rede
deverdo ser conectados a rede da edificacdo e utilizardo o protocolo Bacnet TCP/IP
para este fim.

e Para atender as diversas areas do batalhdo deverdo ser previstos painéis de automacao
com controladoras, distribuidos estrategicamente, de acordo com a localizacdo de cada
equipamento controlado.
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e Para a interligacdo entre todas as controladoras deverd ser prevista uma rede serial
gue caminhara através de eletrocalhas e eletrodutos metdlicos através de prumada no
shaft de sistemas eletrénicos a partir da Sala de Automacao Predial.

e A rede de controladoras deverd interligar-se as gerenciadoras de rede que serdo
previstas.

e O sistema de automacdo e supervisdao predial devera ser concebido para integrar as
diversas facilidades projetadas no empreendimento, como:

o Gerenciamento e Monitoramento Centralizado;

o Softwares Operacionais;

o Automacao e Controle das Utilidades Prediais;

o Automacao e Controle do Sistema de Ar-Condicionado;
o Deteccado e Alarme de Incéndio;

o Circuito Fechado de TV (CFTV);

o Controle de Acesso.

As funcdes principais do sistema deverdo englobar:

o Executar o controle e supervisdo dos sistemas elétricos, hidraulicos e de
climatizacao.

o Gerenciar o controle de demanda de energia elétrica frente ao contrato com a
concessiondria.

o Gerenciar partidas e paradas de equipamentos de climatizagdao para controle da
demanda.

o Gerenciamento de horas trabalhadas dos equipamentos elétricos visando
programacao para manutencao.

o Receber informacbes dos sistemas de seguranca e tomar decisoes baseadas nas
mesmas.

e O projeto devera prever a indicacdo dos diversos pontos a serem supervisionados e/ou
comandados nas instalagdes elétricas, hidraulicas e de ar-condicionado pelo sistema de
supervisdo predial.

e As posicOes para as controladoras deverdo ser definidas de acordo com a arquitetura
do sistema fornecido, visando atender de forma satisfatoria as necessidades das
diversas utilidades do empreendimento.

¢ Todos os equipamentos dos sistemas de utilidades deverdo estar compativeis com os
respectivos atuadores e supervisores, e estes com as controladoras, para perfeito
funcionamento e integracdo do sistema de Supervisdo e Automacao Predial.

e Os equipamentos periféricos como os relés de corrente para a monitora¢do das
bombas e ventiladores, atuadores de vdlvula, vdlvulas 2V, sensores de temperatura,
sensores de pressao estatica e sensores de vazdo deverdo fazer parte do escopo.

¢ O sistema de supervisdao e automacao predial devera integrar todo o empreendimento
de forma a viabilizar o acompanhamento e/ou controle do funcionamento dos diversos
sistemas instalados no conjunto.

e O sistema devera possuir interfaces de comunicagao com os seguintes elementos:
o Chillers — Bacnet;
o Medidores de Energia — Modbus RTU;
o No Breaks — Modbus RTU;
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o Geradores — Modbus RTU;

9.152. Atuacdo do sistema de automacao e supervisao predial no sistema elétrico
9.152.1. CABINE DE MEDICAO
9.152.1.1. Cubiculos do Disjuntor Geral

e O sistema deverda possuir no minimo as funcées abaixo descritas:
o O status das chaves seccionadora de média tensdo;

o Status de atuacdo do relé de protecdo do disjuntor de média tensao.

9.152.2. SUBESTACAO
9.152.2.1. Cubiculos de Entrada

e O sistema deverd possuir, no minimo, as funcoes abaixo descritas:

o O status das chaves seccionadora de média tensao.

9.152.2.2. Cubiculos de Saida

e O sistema deverda possuir no minimo as fungées abaixo descritas:
o O status das chaves seccionadora de média tensdo.

o Temperatura e alarmes dos transformadores via interface serial tipo Modbus
com o dispositivo de protecao dos mesmos.

9.152.2.3. Chaves ATS

e O Sistema devera possuir no minimo as funcdes abaixo descritas:

o Status da posi¢do das chaves.

9.152.2.4. Quadros Elétricos Gerais

e O Sistema devera possuir as funcoes abaixo descritas:
o Status e trip dos disjuntores principais (entrada) e link;
o Status da chave local remoto dos disjuntores motorizados;

o Monitoramento das grandezas elétricas (corrente, tensdo, energia ativa e reativa,
demanda, fator de poténcia e frequéncia) através de interface com os
medidores.

9.152.2.5. Geradores

e O Sistema deverd possuir, no minimo, as funcdes abaixo descritas:

o Interfaces serial tipo modbus com os geradores.
9.152.2.6. Nobreaks

e O Sistema deverd possuir no minimo as funcdes abaixo descritas:

o Interfaces serial tipo modbus com os nobreaks.

9.152.2.7. Rede dos Medidores de Energia

e A rede para a interligacdo entre todos os medidores de energia devera ser através da
midia EIA 485 utilizando o protocolo MODBUS-RTU.
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e Devera ser feita também a programacao e parametrizacao dos medidores.
9.152.2.8. lluminacdo

e O Sistema devera permitir o acionamento dos circuitos que atendem as dreas comuns
internas e externas do empreendimento cuja ocupacao permita uma reducdo do nivel
de iluminacdo em determinados horarios, ou onde seja possivel a utilizacdo de luz
natural. Este acionamento devera ser realizado via programacdo hordria ou via
Operador.

e Deverd monitorar também as Chaves Local/remoto e status dos Circuitos de iluminagdo
comandados.

SUBGRUPO 06.09.000 SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
9.153. ENTRADA DE VOzZ
e Deverd ser prevista, para todo o empreendimento, uma area especifica de
telecomunicac¢des, que atendera as seguintes necessidades:
o Entrada de telefonia concessionaria;

o Sala de equipamentos concessionaria.

9.154. SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO PARA VOZ/DADOS E IMAGEM

9.154.1. Normas Técnicas Nacionais Aplicaveis

e ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas
e ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
o TERMINOLOGIAS TECNICAS NACIONAIS APLICAVEIS

e TB-47 —Vocabulo de termos de telecomunicagdes

9.154.2. Normas Técnicas Internacionais Aplicaveis

e As instalacbes de telecomunicacbes serdo executadas, de acordo com as normas
apresentadas, concessionarias locais e, a fim de complementar as normas nacionais
vigentes, serdo utilizadas as seguintes publicacdes:

o EIA - Electronic Industries Alliance.
o TIA - Telecommunication Industry Association.
o NEC - National Electrical Code.

o ISO - International Organization for Standardization.

9.154.3. Normas Técnicas — Cabeamento Estruturado

e ANSI/TIA/EIA-568-B.1

o Especifica um sistema genérico de cabeamento de telecomunica¢des para
edificios comerciais.

e ANSI/TIA/EIA-568-B.1.1
o Especifica requisicdes minimas para patch cords, categoria 5e.
e ANSI/TIA/EIA-568-B.2

o Especificacdes e requisicdes minimas para componentes de cabeamento em
cobre de 100 Ohms (UTP e ScTP/FTP), categoria 5e.
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e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1

o Especifica requisitos minimos de perfomance para componentes e sistemas de
cabeamento em cobre de 100 OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-2

o Especifica requisitos minimos para componentes e sistemas de cabeamento em
cobre de 100 OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-3

o Especifica requisitos para testes dos parametros perda de insercdo, perda de
retorno para certificacdo do cabeamento em cobre de 100 OHMS (blindados e
sem blindagem), categoria 6.

e ANSI/TIA/EIA-568-B.2-4

o Especifica requisitos minimos para conexdes de cobre em hardwares de conexao,
categoria 6.

e ANSI/TIA/EIA-568-B.3
o Especifica requisitos minimos para componentes de cabeamento em fibra éptica.
e ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1

o Especifica requisitos minimos de transmissdo e perfomance para cabos de fibra
Optica de 50/125m.

e TIA-569-B

o Normatiza praticas de projeto e instalacdo (em suporte a meios e equipamentos
de telecomunicag¢des) dentro de, e entre, empreendimentos.

e ANSI/TIA/EIA-606-A

o Apresenta um esquema uniforme de administracdo que é independente de
aplicacbes e estabelece recomendagdes para as pessoas envolvidas em
administracado da infra-estrutura de telecomunicagdes.

e ANSI/J-STD-607-A

o Apresenta as praticas para aterramento e equipotencializacao de terras da infra-
estrutura de telecomunicacdes e estabelece a conexdo entre o sistema de
aterramento elétrico do edificio e o de telecomunicacgdes.

e ANSI/TIA/EIA-854

o Especifica requisitos minimos para comunicacao full duplex no padrdo Ethernet
para 1000 Mbps para o cabeamento em cobre de 100 OHMS (blindados e sem
blindagem), categoria 6.

e ABNT/NBR 14565

o Especifica um cabeamento genérico para uso nas dependéncias de um Unico ou
um conjunto de edificios em um campus. Incorpora critérios minimos para
elaboracdo de projetos de rede interna e externa estruturada de
telecomunicagdes, em edificagcdes de uso comercial, independente do seu porte,
aterramentos, administracdo e identificacao.

e ABNT/NBR 16415

o Especifica a estrutura e os requisitos para os caminhos e espacos, dentro ou
entre edificios, para troca de informacGes e cabeamento estruturado de acordo
com a NBR14565. Também influencia a alocacdo de espago no interior do
edificio. Sao considerados nesta Norma edificios monousuario e multiusuarios.
N3do cobre os aspectos de seguranca do projeto do edificio, medidas de
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contengdo de incéndio ou sistemas de telecomunicagcdes que requeiram
guaisquer tipos especiais de medidas de seguranca. Os requisitos de seguranca
elétrica, incéndio e compatibilidade eletromagnética estdo fora do escopo desta
Norma.

e Os casos ndao abordados serdo definidos pela CONTRATADA e CONTRATANTE de
maneira a manter o padrao de qualidade previsto para a edificacgdo de acordo com as
normas vigentes nacionais ou internacionais.

9.154.4. Generalidades

9.154.4.1. O sistema de cabeamento estruturado para voz/dados/imagem possui dois componentes:
0 passivo e o ativo.

9.154.4.2. O componente passivo é representado pelo conjunto de elementos responsdveis pelo
transporte dos dados, voz e imagem através de um meio fisico e é composto pelos cabos, acessdrios de
cabeamento e infraestruturas que compdem o sistema.

9.154.4.3. O componente ativo por sua vez compreende os dispositivos eletrénicos suas tecnologias e
a topologia envolvida na transmissdo de dados, voz, imagem e outros sinais entre os usuarios do
batalhao.

9.154.4.4. Um sistema de cabeamento estruturado consiste de um conjunto de produtos de
conectividade empregado de acordo com regras especificas de engenharia cujas caracteristicas principais
sao:

e Arquitetura aberta;

e Meio de transmissdo e disposic¢ao fisica padronizada;

e Aderéncia a padrdes internacionais;

e Projeto e instalagdo sistematizados.
9.154.4.5. Esse sistema integra diversos meios de transmissdo (cabos metdlicos, fibra dptica, radio

etc.) que suportam multiplas aplicacdes, incluido voz, dados, video, sinalizacdo e controle. O conjunto de
especificagdes garante uma implantacdo modular com capacidade de expansdo programada.

9.154.4.6. Os produtos utilizados deverdo assegurar a conectividade maxima para os dispositivos
existentes e novos assegurando a infraestrutura para as tecnologias emergentes. A topologia que sera
projetada pela CONTRATADA devera facilitar os diagndsticos e manutencgdes.

9.154.5. Tecnologia Utilizada

e Deverd ser utilizado sistema de cabeamento estruturado categoria 6.

e Avrede deverad ser preparada para a tecnologia 10 Gigabit Ethernet.

9.154.6. Arquitetura do Sistema

e Sistema devera ser em estrela com backbones 6pticos 10G para cada sala de Telecom
com origem na sala principal de telecomunicagdes.

e A distribuicdo da rede horizontal a partir das salas de Telecom serda totalmente
estruturada.

9.154.7. Topologia Proposta

e A proposta devera ser para uma tecnologia de rede com largura de banda suficiente
para suportar volume e alta velocidade de trafego, atendendo com precisdao as
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necessidades atuais, oferecendo facilidade quando da necessidade de migracao para
outras tecnologias e quando da necessidade de expansdo da rede.

9.154.8. Descricao

e O sistema de telecomunica¢des devera possuir todas as facilidades necessarias para
gue os usuarios do empreendimento tenham a seu dispor tecnologia de ponta do
ponto de vista das telecomunicagbes. Para tanto deverdo ser previstas areas para
abrigar todos os equipamentos necessarios estes servicos, conforme descrito abaixo.

e A base de telecomunicacbes do empreendimento devera servir para atender aos
seguintes sistemas:

o Transmissdo de voz e dados;

o Transmissdo de Imagens de Circuito Fechado de Televisdao (CFTV);

o Transmissao de Dados do Sistema de Controle de Acesso;

o Transmissdo de Internet Protocol Television (IPTV), TV pela Internet;

o Transmissdo de PACS (Picture Archiving and Communication System ou Sistema
de Comunicagdo e Arquivamento de Imagens) e RIS (Radiology Information
System ou Sistema de Informacdo de Radiologia);

o Transmissao de dados do sistema de controle de senhas; e

o Transmissdo do sistema de Supervisdao e automacao.

9.154.9. Salas de Telecomunicac¢les

e As salas de telecomunicacbes sdo as dreas especificas destinadas a abrigar os
backbones de voz e de dados, os equipamentos ativos e passivos da rede horizontal
instalados em rack. As salas devem permitir:

o Expansdes no numero de cabos horizontais;
o Evolucdo dos equipamentos eletronicos instalados; e

o Incremento de servicos agregados (servicos de multimidia, voz sobre Lan, etc.).

9.154.10. Distribuicdo Vertical

e A distribuicdo vertical devera ser feita através de prumadas dedicadas no shaft de
Telecom e se dardo por leito para os cabos de pares metdlicos (Backbone de Voz) e
cabos de fibras dpticas (Backbone de Dados e Imagem).

9.154.11. Distribuicdao Horizontal

e A distribuicao horizontal devera ser efetuada através de eletrocalhas derivadas das
salas de telecomunica¢lGes que caminham pelo teto, acima do forro quando houver,
dos respectivos pavimentos, preferencialmente pelas areas de corredores com
derivacbes por meio de eletrodutos até as respectivas tomadas.

¢ O cabeamento estruturado devera ser categoria 6 através de cabos UTP, para trafego
de voz, dados e imagem.

e Para as instalages nos ambientes técnicos, bem como nas areas técnicas, as
instalagdes serdo todas aparentes, inclusive descidas para alimenta¢ao de tomadas e
saidas das caixas, devendo ser executadas em eletrodutos de aco galvanizados a fogo.

e As caixas terminais onde serdo instalados os equipamentos (tomadas) deverdo ser em
aluminio fundido quando aparente e, PVC quando embutidas em paredes do tipo "dry
wall".

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=164203065&infra_sist... 116/128



21/08/2024, 11:22 SEI/GDF - 146871006 - Memorial Descritivo
9.154.12. Rede Wireless Lan

e Sistema Movel Wireless devera possibilitar a mobilidade necessaria no recebimento,
expedicdo e na comunicacdo de dados em todo o batalhdo com Access points
estrategicamente distribuidos nos diversos locais. Devera ser considerada uma
cobertura wireless em 100% do empreendimento.

9.154.13. Produtos do Sistema de Cabeamento Estruturado

e A especificagdo os componentes descritos abaixo é apenas para orientar a
CONTRATADA durante a elaboracdo do projeto executivo. Podendo ser alterada para
melhor desenvolvimento dos projetos, com tecnologia melhor e mais moderna para o
batalhao.

9.154.13.1. Rack Fechado

e Padrdo 19” de 44U x 570 mm;

e Porta frontal em acrilico, laterais destacaveis;

¢ Fecho escamotedvel com chave tipo yale;

e Teto ventilado com dois ventiladores;

e Duas calhas de 4 (quatro) tomadas 19” 2P+T;

e 2 (duas) guias de cabos verticais;

e 3 (trés) guias de cabos horizontais de cabeamento de 2U;
e kit de aterramento;

e Devera ser produzido por fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

9.154.13.2. Rack Aberto 44us

e Rack estrutural, aberto, padrao 19” com 44U’s de altura util;

¢ Dimensdes: Conforme projeto a ser desenvolvido pela CONTRATADA;

e Os perfis laterais do rack devem ter furacao lateral para passagem de cabos;
e Deve ser fornecido na cor preta;

e Deve suportar entrada de cabos pela parte superior ou inferior;

e Deve atender as premissas da norma EIA 310E;

e A base deve suportar a montagem de capas de protecdo, pré-furadas para acomodacao
de tomadas elétricas (2P+T), redondas, para conexdo de elementos ativos;

e Acabamento em pintura de epdxi pd de alta resisténcia a riscos, protegido contra
corrosdo, de acordo com as condicdes indicadas para uso interno, pela EIA 569;

e Confeccionado em ago SAE 1020;
e Colunas com espessura minima de 2mm;

e Deve suportar a instalacdo de 2 guias verticais de cabos na parte frontal e 2 guias
verticais de

e cabos na parte traseira, ou 2 guias verticais dupla face;
e Deve suportar a instalacdo de guia de cabos superior e inferior;

e Devera ser produzido por fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

9.154.13.3.  Organizador Horizontal
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e Padrdo 19”;

e Alturade 1ou2U’s;

e Tampa frontal removivel de um ou dos dois lados;

e Fabricado em termopldstico de alta resisténcia ou metal;
¢ Ser do mesmo fornecedor da solu¢do de cabeamento;

e Pintura em epdxi de alta resisténcia a riscos;

e Devera ser produzido por fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

9.154.13.4. Patch Panel 24 Portas

e Os patch panels devem ser metalicos de 19” com 24 posi¢des em 1U de altura. Os
patch panels devem aceitar conectores RJ45, Tipo-F, BNC, SC, ST, FJ, S-Video, RCA;

e Cada posicdao RJ-45 deverd permitir a identificagdo com icone de identificacdo (voz e
dados, conforme a utilizagdo prevista) manufaturada em material plastica colorido,
diferente entre ambas as aplicacGes e dispor de espacos proprios para colocacdo de
etiquetas cambidveis ndo autocolantes;

e Devera ser incluido guia de cabos (barra) traseira para suporte de cabos. A guia traseira
deve ser acessoéria do patch panel e do mesmo fabricante;

e Deve ainda cumprir com as especificacGes de componentes categoria 6 ANSI/TIA/EIA
568B.2-1 (component compliance) e ter seus componentes comprovados e verificados
por ETL;

e Os moédulos devem ter estrutura fabricada com plastico de alto impacto, retardante a
chamas UL 94V-0. Os circuitos impressos devem estar totalmente contidos dentro do
patch panel, ou seja, o painel deve conter protecdo para os circuitos impressos,
evitando danos aos mesmos durante o processo de conectorizacao;

e Os contatos devem ser de cobre-berilio com revestimento de niquel em toda a
longitude do contato e possuir revestimento adicional de ouro 1,27 micron (50 micro-
polegadas) na area de contato;

¢ Os contatos IDC devem ser de bronze fosforado com revestimento de niquel em toda a
longitude do contato e possuir revestimento adicional de chumbo-estanho na area de
contato com o cabo.

e Suportar terminagdes de condutores entre 22 e 24AWG;

e Devem ser compativeis com ferramentas de impacto tipo 110 e suportar no minimo
750 insercOes do patch cord. Deve ainda preencher no minimo o requisito de 100
gramas de forca entre os contatos do plug e do jack, quando estao conectados.

e Devera ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

9.154.13.5.  Distribuidor Interno Optico (DIO)

e Os DIOs devem ser metalicos de 19”;

e Estar disponiveis em versdes de até 12 a 72 portas com adaptadores de fibra ST e SC
pré-equipados com molduras para adaptadores ou versdes de 24 a 144 portas usando
adaptadores quadruplos de fibra SC, MT-RJ e LC;

e Ter molduras para adaptadores de fibra vazios para crescimento futuro da
infraestrutura de fibra;

e Ter gerenciamento de fibra para acomodar folgas de cabo de fibra e atender aos
requisitos de raio de curvatura de fibra;
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e Ter molduras para adaptadores de seis, oito e doze fibras, permitindo conectores
codificados por cores;

e Ter portas frontais e traseiras transparentes e travdveis com dobradicas de pressdo
para remog¢ao;

e Acomodar bandejas de emenda empilhaveis;

e Ter pontos de acesso para os “jumpers” de fibra entrando e saindo da unidade com
buchas giratérias para facilitar a instalacio de cabos e minimizar a pressao das
microcurvaturas;

¢ Ter pontos de ancoragem (fixacdo) para cabo(s) de fibra entrando na unidade;

e Devera ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

9.154.13.6.  Patch Cords UTP RJ-RJ Categoria 6

e Os Patch Cords categoria 6 devem ser terminados em fabrica com plugs com trava anti-
fisgamento e boot para aliviar as tensdes. Devem ser construidos com cabo UTP 24
AWG multifilar.

e Cada Patch Cord deve ter a performance 100% testada em fabrica com relacdo a
categoria 6 da norma da ANSI/TIA/EIA 568-B2;

e A capa externa deve ser de PVC antichama, com marcac¢do de comprimento indelével.

e O Patch Cord deve apresentar valores de desempenho no centro da faixa dos valores
(Center tuned) determinados pela norma ANSI/TIA/EIA para NEXT.

e Os Patch Cords deverao possuir certificado de verificagdo por laboratério
independente;

e Ser equipados com um plugue modular de 8 posi¢Ges nas duas extremidades (tipo RJ-
45), com configuracdo de pinagem de acordo com os padrdes reconhecidos pelas
normas (T568A/T568B).

e Os plugues devem conter um guia interno que posiciona perfeitamente os condutores
para oferecer balanceamento étimo dos pares até o ponto de terminacao;

e A estrutura do plug deve ser de policarbonato transparente UL 94V-0. Os contatos do
plug devem ser de cobre com recobrimento de ouro de 1,27 micron (50 micro-
polegadas) nas superficies do contato.

¢ O fornecedor deve garantir que os cabos estejam compativeis com enlaces Categoria 6;
e Ser retro-compativeis com categorias de desempenho inferiores;

e Deverd ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.
9.154.13.7. Cordio Optico

e Devera do tipo multimodo duplex com conectores LC nas duas extremidades;
e Estar disponivel em um par de fibra;

e Diametro externo dos cordées monofibra de 1.6 mm;

o Devera ser conectorizado e testado em fabrica;

e Deverd ter atenuagdo de 3.0 dB/Km a 850nm e 1.0 dB/Km a 1300nm;

¢ Raio de curvatura minimo: 2,5cm.

e Deverd ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

9.154.13.8. Cabo UTP Categoria 6
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e Cabo de par trancado (UTP), CAT 6, de 4 pares, 24 AWG, 100 Ohms. Condutores de
cobre rigidos com isolacdo em polietileno de alta densidade, com caracteristicas
elétricas e mecanicas minimas compativeis com os padrdes estabelecidos e testados
para até 350 MHz.

e Com marcacdo de comprimento em metros, indelével, em intervalos ndo superiores a
1 metro.

e O cabo deve ter sido verificado por ETL segundo a norma ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1 para
categoria 6.

e O cabo tipo UTP destina-se a aplicagdes de transmissao de dados em alta velocidade,
incluindo: ATM 155 Mbps, FDDI/CDDI 100 Mbps, Ethernet 10/100/1000 Mbps,
suportando aplicagdes tais como: Voz, Video, Audio e Multimidia etc.

e Os cabos devem ser do tipo CMR atendendo as seguintes especificagoes:

e Antichama — Caracteristicas de ndo propagacdo e auto-extingdo do fogo incluindo
gueima vertical (fogueira).

e Pirohidrofugante — E o efeito antichama associado ao de repeléncia a agua.

e Hidrofugante — E o efeito de repeléncia a 4gua, adicionado a facilidade de limpeza por
dificultar a penetragdo de liquidos.

e Normas Aplicaveis para os cabos UTP:
o Europeia: EN 50173
o Americana: ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
o Internacional: ISO/IEC 11801
o PVC-UL 1666, CMR, FT4, IEC 332-1
e Devera ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

9.154.13.9. Cabo Optico Para Rede Interna

e Devera do tipo multimodo;

e Estar disponivel em 02, 04, 06 e 12 fibras;

e Diametro de 50/125um

e Deverd ter atenuagdo de 3.0 dB/Km a 850nm e 1.0 dB/Km a 1300nm;
e Compativel com ANSI/TIA/EIA-568-B e ISO/IEC 11801:2000;

e Devera ser produzido por um fabricante certificado 1ISO 9001 e 14001.

9.154.13.10. Conector RJ, 8P8C, Funcdo 45, Categoria 6, Fémea

e Os conectores fémea RJ45 devem ser modulares para Categoria 6. Os mddulos serdo os
mesmos usados nas tomadas das areas de trabalho, podendo ser usados também nos
patch panels.

e Os conectores terminardao os cabos UTP nas tomadas localizadas nas estagdes de
trabalho.

e Os moddulos serdo universais no desenho, incluindo a compatibilidade retroativa de
acordo com a norma IEC 60603-7.

e Os conectores devem possuir caracteristicas elétricas e mecanicas minimas
compativeis com os padroes estabelecidos para Categoria 6, ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1
guanto a performance para aplicacdo em canal e enlace permanente.
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e Os conectores devem ainda aceitar plug com 2 e 4 pares sem apresentar danos aos
contatos dos médulos. Os modulos devem permitir a reconectorizacdo de pelo menos
1000 vezes e estar disponivel em quatro cores diferentes, para uso de acordo com a
norma ANSI/TIA/EIA 606 A.

e Os conectores devem encaixar tanto nos espelhos quanto nos patch panels
descobertos. No caso de conector blindado o mesmo deve ter uma capa metdlica de
peca Unica com ligacdo ao fio terra do cabo ScTP. Sua estrutura deve ser fabricada com
plastico de alto impacto, retardante a chamas conforme UL 94V-0.

e Os contatos devem ser de cobre-berilio com revestimento de niquel em toda a
longitude do contato e possuir revestimento adicional de ouro 1,27 micron (50 micro-
polegadas) na drea de contato.

e Os contatos IDC devem ser de bronze fosforado com revestimento de niquel em toda a
longitude do contato e possuir revestimento adicional de chumbo-estanho na area de
contato com o cabo.

e Suportar terminac¢des de condutores entre 22 e 24 AWG. Deve ainda preencher no
minimo o requisito de 100 gramas de forca entre os contatos do plug e do jack, quando
estdo conectados.

e Os conectores devem ter caracteristicas que permitam sua reutilizacdo, caso seja
necessario reutiliza-los.

e Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

9.154.13.11. Conector para Fibra Optica

e Os conectores fémea LC duplex devem ser modulares para Categoria 6. Os mdédulos
serdo os mesmos usados nas tomadas das areas de trabalho, podendo ser usados
também nos patch panels.

e Ser embutidas com opc¢do de saida em angulo de 45°;

e Acomodar no minimo, dois adaptadores LC duplex;

e Aceitar universalmente tanto conectores monomodo quanto multimodo;
e Apresentar suporte universal multifornecedor/aplicagGes;

e Permitir a instalacdo pela parte frontal ou traseira de espelho e permitir que o
adaptador passe através da abertura do espelho;

e Ser equipadas com cobertura anti-poeira para portas ndo usadas;

e Ser produzido por um fabricante certificado ISO 9001 e 14001.

9.154.13.12. Abracadeira de Cabos

e Abracadeira em tecido com velcro dupla face de 20cm de comprimento;

e Reutilizavel.

9.154.13.13. Plaquetas de Identificagao

e Plaquetas coloridas de identificacdo, encaixadas na parte frontal do conector RJ-45
fémea ou dos “patch panels”. Servem para codificar a funcdo de cada conector fémea
(telefonia, dados e imagem), permitindo a adequacdo do sistema de cabeamento a
norma ANSI/TIA/EIA 606.

* Permitir o uso em tomadas;

e Permitir o uso em Patch Panel,
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e Ser fornecido nas cores identificagdo da funcao.

Execucao

Vistoria Em Campo

e Antes de instalar quaisquer dutos ou cabos, a CONTRATADA deverd vistoriar o local
para garantir que as condi¢des de trabalho ndo imponham nenhuma obstrucao que
interfira com o lancamento seguro e satisfatério dos cabos.

Instalacdo fisica

Rotas de Cabos

e Rotas devem ser projetadas e instaladas para atender as normas ou regulamentos
elétricos e prediais locais e nacionais aplicaveis.

e Aterramento e equipotencialidade devem atender as normas e regulamentos
aplicaveis.

e As rotas dos cabos ndao devem expor bordas afiadas que venham a entrar em contato
com os cabos de telecomunicagdes.

e O numero de cabos langados no duto ndo deve exceder as especificacbes de fabricacdo
nem devem afetar a forma geométrica dos cabos.

Roteamento dos Cabos

e Todos os cabos horizontais, independentemente do tipo de meio, ndo devem exceder
90m desde as tomadas de telecomunicacGes da area de trabalho até a manobra (cross-
connect) horizontal.

e O comprimento combinado de jumpers ou patch cords, e cabos de equipamentos na
sala de telecomunicac¢des e na area de trabalho ndo deve exceder 10m a ndo ser que
usado junto com uma tomada de telecomunica¢des multiusuario (MUTO).

¢ Dois cabos horizontais devem ser lancados para cada drea de trabalho. Pelo menos um
cabo horizontal conectado a uma tomada de informacdo deve ser par trancado nao
blindado (UTP)/blindado (do tipo screened ou ScTP), 100 Q, 4 pares.

e As rotas horizontais devem ser instaladas ou selecionadas tais que o raio de curvatura
minimo dos cabos de backbone sejam mantidos dentro das especificacdes do
Fabricante tanto antes quanto depois da instalagao.

e Asrotas, espacos e cabos metalicos de telecomunicagdes, que correm em paralelo com
cabos de forca ou de para-raios e que trabalham com poténcias menores ou iguais a 3
kVA devem ser instalados com uma distancia minima de 50,4 mm entre eles e estes
sistemas de alta poténcia.

¢ Toda manobra (cross-connect) de telecomunica¢bes deve estar localizada fisicamente a
mais de 6m dos painéis de distribuicdo elétrica, transformadores ou dispositivos que
trabalham com poténcias acima de 6 kVA.

e Para aplicacGes de voz ou dados, cabos de fibra éptica ou UTP de 4 pares devem correr
usando uma topologia estrela desde a sala de telecomunicac¢des que serve o andar até
cada tomada de comunicacado individual. A CONTRATADA devera verificar todas as rotas
de cabo antes da instalacdao do cabeamento.

e Cada um dos lances de cabo UTP/ScTP entre a porg¢do horizontal da manobra (cross-
connect) no espaco de telecomunicacdes e a tomada de comunicagdo ndo devem
conter emendas.
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¢ Na sala de telecomunica¢cdes onde calhas e racks de cabos sdao usados a CONTRATADA
deve providenciar meios apropriados de organizacdo de cabos tais como ganchos e
amarras coloridas reutilizdveis para criar uma aparéncia limpa e uma instalagdo pratica.

e Lances continuos de conduites instalados pela CONTRATADA nao devem exceder 30m
ou conter mais de duas curvas de 90 graus sem o uso das caixas de passagem
apropriadas.

e Todas as rotas de cabo horizontais devem ser projetadas, instaladas e aterradas
atendendo as normas elétricas e prediais locais e nacionais aplicaveis.

¢ O numero de cabos horizontais instalados em um suporte ou duto deve ser limitado a
uma quantidade que ndo provoque deformacdes geométricas nos cabos.

e A capacidade maxima de cabos em conduite ndao deve exceder 40%. No entanto para
instalagdes de perimetro ou em moveis de escritorio, o preenchimento é limitado a
60% para permitir mudancas e remanejamentos de “leiaute”.

e Cabos de distribuicdo horizontal ndo devem ficar expostos na drea de trabalho ou
outros locais de acesso publico.

e Cabos langcados em forros falsos ndo devem ficar largados sobre as placas do forro. Os
suportes de cabos devem ser instalados, no minimo, a 75 mm acima da armacao que
sustenta as placas.

9.155.2.3.  Forca de Tragdo

e A forga de tragdo maxima aplicada aos cabos ndao deve exceder as especificagdes do
Fabricante.

9.155.2.4. Raio de Curvatura

¢ Os raios de curvatura maximos ndao devem exceder as especifica¢cdes do Fabricante.

e Em espacos com terminacdes de cabo UUTP/FUTP, o raio de curvatura maximo para 4
pares nao deve exceder quatro vezes o diametro externo do cabo nem dez vezes para
cabos multipares.

¢ Durante uma instalagao real, o raio de curvatura em cabos de 4 pares nao deve exceder
oito vezes o diametro externo do cabo nem dez vezes para cabo multipares.

9.155.2.5. Abracadeiras de Cabo

e Devem ser usadas abragadeiras em intervalos apropriados para fixar os cabos e aliviar a
tensao mecanica no ponto de terminagao.

e As abracadeiras ndo devem ser apertadas a ponto de deformar ou esmagar o
revestimento do cabo.

e Guias de cabo (hook and loop) devem ser usados em compartimentos onde a
reconfiguracdo e terminagdo de cabos seja frequente.

9.155.2.6. Aterramento

¢ Todo aterramento e conexdes de equipotencialidade devem ser feitas de acordo com
as normas e regulamentos apliciveis ou de acordo com a ANSI/J-STD-607-A na
auséncia de padrdes especificos locais.

9.155.2.7. Protecdo Contra Incéndio

e Devem ser instalados sistemas de contenc¢do de incéndio apropriados para impedir ou
retardar a dispersdo de fogo, fumaca, agua e gases pelo edificio. Este requisito se aplica
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a aberturas efetuadas para uso de telecomunicagbes que podem estar ou nao
penetradas por cabos, fios ou calhas.

e A CONTRATADA devera fazer contencdo de incéndio de acordo com as normas
aplicaveis.

9.155.2.8. Ma3o de Obra

e Todo o trabalho deve ser realizado usando-se mao de obra qualificada. Todos os
equipamentos e materiais devem ser instalados de forma organizada e segura e os
cabos devem ser fixados e organizados de forma apropriada. Os instaladores devem
remover todo entulho e lixo ao fim de cada dia de trabalho.

9.155.2.9. Garantia de Produtos

¢ O Fabricante de equipamentos passivos de telecomunica¢des usados de maneira nao
associada com a garantia de sistema deve ter uma garantia para componentes de 5
(cinco) anos para todos os seus produtos.

e A garantia de produtos cobre os componentes contra defeitos no material ou mao de
obra sob condi¢Ges normais e proprias de uso.
9.155.2.10. Pintura
e Toda a infraestrutura (eletrodutos, eletrocalhas etc.), quadros, caixas de passagem,
etc., deverao ser identificadas.

¢ Fica a cargo da CONTRATADA a colocagdo de placas nas tubula¢des, com a identificacdo
de cada sistema especifico.

e As identificacGes deverdo ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver
duvidas dos sistemas instalados.

¢ Nos casos em que ocorrer algum dano a pintura e identificacdo das infraestruturas e
equipamentos ndo protegidos causados por execucdo civil, serd necessario refazer os
servicos garantindo que todos estejam devidamente identificados.

GRUPO 09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES

SUBGRUPO 09.01.000 ENSAIOS, TESTES E COMISSIONAMENTOS (ETC)

ITEM 09.01.200 ENSAIOS, TESTES E COMISSIONAMENTOS DAS INSTALAGOES
SUBITEM 09.01.203 Ensaios, testes e comissionamento das Instalagées Elétricas

9.156. A CONTRATADA deverd realizar todos os testes, ensaios e comissionamentos das
instalacOes elétricas e eletronicas e também todos os testes de equipamentos especificos, conforme
solicitacbes das normas técnicas e fabricantes. Abaixo e descrito os principais testes. Verificar também
equipamentos especificos que de acordo com o projeto que serd desenvolvido pela CONTRATADA
também devem passar por ensaios e testes.

9.157. Verificacdo final das instalacdes elétricas

9.158. A NBR 5410 — Instala¢Ges Elétricas de Baixa tensdo descreve em seu item 7-Verifica¢do final
gue qualquer instalacdo nova, ampliacdo ou reforma de instalacdo existente deve ser inspecionada e
ensaiada, durante a execucdo e/ou quando concluida, antes de ser colocada em servico pelo usudrio, de
forma a se verificar a conformidade com as prescri¢cdes desta Norma.

9.159. Todos os sistemas das Instalacdes Elétricas devem ser parte dessa verificacdo, entre eles:
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e Subestacado;

e Grupos geradores;
e Rede estabilizada;

e Etoda ainstalagao elétrica de baixa tensao.

9.160. A CONTRATADA devera fornecer ao final da obra Documento técnico com todos os testes e
ensaios referentes a Verificacdo final descrita no Item 7 da NBR 5410.
9.161. A CONTRATADA devera submeter a aprovacdao da CONTRATANTE todos os procedimentos

correspondentes as Inspecoes e Ensaios a serem realizados para aceitacdo das Instalagcdes.

9.162. No documento técnico devera constar a identificacdo de todos os responsaveis pela
Verificacdo e a Anotacao de Responsabilidade Técnica do Engenheiro Eletricista responsavel.

9.163. Comissionamento, testes e ensaios da Subestacao

9.164. O comissionamento da subestacdo trata-se da fase que antecede o inicio operacional da
subestacdo, apds a montagem dos equipamentos. Assim, somente apds testes e validacdo das
recomendacdes dos fabricantes de acordo com a especificacdo técnica, a subestacao podera ser colocada
em operacao.

9.165. Dessa forma, o comissionamento da subestacdo é também uma confirmacdao do trabalho
executado, pois nesta fase a instalacdo é totalmente verificada com o intuito de providenciar uma maior
seguranca e confiabilidade dos sistemas relacionados ao consumo de energia de um empreendimento.

9.166. Todos os testes e ensaios solicitados pela concessionaria NEOENERGIA devem ser
realizados em conformidade com suas Normas Técnicas.

9.167. A CONTRATADA devera realizar todos os testes e ensaios pertinentes para ao final elaborar
a documentacdo técnica com todos os procedimentos e testes e resultados, com as devidas conclusdes e
emissao de Anotacdo de Responsabilidade Técnica do profissional responsavel.

9.168. Comissionamento, testes e ensaios do Grupo Gerador

9.169. A garantia que os grupos geradores de emergéncia irdo entrar e atender a carga efetiva do
batalhdo numa falha da rede concessionaria é fundamental para mitigar riscos operacionais, com
extensdes que podem ser intangiveis. Se os geradores ndo forem capazes de entrar em poucos segundos
e absorver as cargas criticas e essenciais, a seguranga estara ameagada.

9.170. Assim o comissionamento do sistema de geracdo de emergéncia devera ser realizado
levando-se em conta todos os aspectos necessarios para a entrada e saida dos geradores em caso de falta
de energia da concessionaria.

9.171. Seguem os principais testes e verificacdes:

Teste de rigidez dielétrica;
e Teste de isolamento;

¢ Teste de funcionamento manual paralelo na USCA (partida, parada, liga carga do grupo,
desliga carga do grupo);

e Teste de funcionamento automatico (parte gerador, assume a carga) — Via CLP
simulando sinal de transferéncia;

e Parada de emergéncia (em manual e automatico);
¢ Instrumentacdo (durante os testes);
e Teste de defeitos (simulacdo de operacdo dos sensores);

e Testes de defeitos (simular defeitos para sinalizagdo na USCA e no painel remoto
simultaneamente);
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e Inspecdo visual, acessorios, acabamentos e pintura.

9.172. A CONTRATADA deverd realizar todos os testes e ensaios pertinentes para, ao final,
elaborar a documentagdo técnica com todos os procedimentos e testes e resultados, com as devidas
conclusdes e emissdao de Anotagao de Responsabilidade Técnica do profissional responsavel.

9.173. Testes, ensaios e vistoria final do sistema fotovoltaico

9.174. Os testes, ensaios e a vistoria final do sistema fotovoltaico deverd seguir as seguintes
normas técnicas:
e NBR-16690 — InstalacOes Elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto;

¢ NBR-16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagao, ensaios de comissionamento, inspecdo e avaliagdo de desempenho.

e NBR-5410 — InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo;

e ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica — Resolucgdes.

9.175. Testes, ensaios e vistoria final do Sistema de Protecao Contra Descarga Atmosférica —
SPDA
9.176. Os testes, ensaios e a vistoria final do sistema de Protecdao Contra Descargas Atmosféricas

(SPDA) devera seguir as seguintes normas técnicas.

e NBR-5419 — Protegdo contra descargas atmosféricas;

e NBR-5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.
9.177. Durante a execucdo de todos os sistemas de captacdo, descidas e aterramento devera ser
elaborado um relatério fotografico, de cada etapa, mostrando a execugdo e conexdes dos sistemas.

9.178. Também deverdo ser realizados todos os ensaios necessarios e elaborados e entregues os
laudos de aterramento e de continuidade elétrica exigidos pelo CBMDF - Corpo de Bombeiros do Distrito
Federal.

SUBITEM 09.01.204 Ensaios, testes e comissionamentos das Instala¢6es Eletronicas
9.179. Todas as instalagdes eletrdnicas irdo compor o sistema de Cabeamento Estruturado.

9.180. Todos os procedimentos de ensaios deverdo atender as recomendacdes dos fabricantes
fornecedores dos equipamentos ativos, passivos e cabos, bem como as prescricdes da ABNT NBR 14565.

9.181. Testes isolados

e Os testes serdo aplicados a cada equipamento apds sua instalacdo para verificar seu
correto funcionamento e o desempenho de suas interfaces com outros equipamentos.

9.182. Testes de Integracdo

e Esses testes deverdo incluir, no minimo:
o Testes estaticos entre os equipamentos do sistema e equipamentos controlados;

o Demonstracdo de propagacdo de comandos do sistema até o campo, e de
indicagGes do campo até a IHM no centro de controle;

o Teste de todas as fungdes previstas no sistema;
o Verificacdo da exatiddo do registro de operacao ("log");
o Testes dinamicos do desempenho do Sistema integrado;
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o Demonstracdo do desempenho do sistema total simulando situacdes de
perturbacdo.

9.183. Teste de Desempenho de 30 Dias

e Este teste envolve todas as instalagdes dos sistemas elétricos e eletrénicos.

e Apbs a complementacdo das atividades relativas a colocar todos os sistemas em
operacdo, a CONTRATADA deverd executar um teste de desempenho de 30 dias,
durante os quais a operacdo devera ser continua.

¢ Durante este periodo, todas as func¢des do sistema devem ser exercitadas, sendo que
qgualquer interrupgao deve ser armazenada em impressora, acompanhada do tempo da
ocorréncia, duracdo, componente, subsistema ou programa que ocasionou a falha.

¢ O documento de libera¢do final do Sistema Predial somente sera emitido ao fim do
teste solicitado neste item.

e Falhas do sistema durante os testes acima solicitados devem ser corrigidos para um
novo inicio do teste dos 30 dias.

9.184. Operacdo Assistida de 90 Dias

e A CONTRATADA devera manter equipe qualificada durante 90 dias apds o fim dos
testes de 30 dias, para a assisténcia adequada aos funcionarios da planta durante a
operagdo dos sistemas.

e Devera ser assinada lista de presenca do técnico designado e realizado o didrio com
todas as duvidas esclarecidas, defeitos encontrados e o andamento da resolucdo, as
pessoas envolvidas e todas as atividades realizadas em campo.

e O didrio devera ser assinado diariamente pelo representante da CONTRATANTE e da
CONTRATADA.

GLOSSARIO
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