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Para: Liana Thome Baptista <liana.baptista@tc.df.gov.br>; Valter Formiga Albuquerque <valterfa@tc.df.gov.br>

Cc: Alessandro Salomdo Gongalves <alessandro.goncalves@tc.df.gov.br>; Ednaldo Ramos de Souza <ednaldos@tc.df.gov.br>; Lista de
Distribui¢do da Equipe de Infraestrutura de Tl <infra.lista@tc.df.gov.br>

Assunto: Compra de cabos CAT 6A

Boa noite a todos.

Segue uma breve pesquisa, a luz da Norma ABNT NBR 14565:2025, que € a norma que estabelece os requisitos para
um sistema de cabeamento estruturado, para justificar a compra dos cabos CAT 6A, que dardo suporte a nova rede Wi-
Fi do Tribunal.

Fiz a pesquisa apenas para ajudar na compra, caso queiram utilizar como subsidio a contratagéo.

Primeiramente, com relagdo a escolha da categoria 6A, destaco que para atender ao novo sistema Wi-Fi 7, o Tribunal
esta contratando switches multi-gigabit, com portas que suportam a velocidade de 2,5 Gb/s, isto €, no padrao Ethernet
2.5GBASE-T.

Segundo a Norma, pagina 55, Tabela D.1, o canal de cabeamento deve atender a classe EA, conforme imagem abaixo:

Classe EA 2008 (especificada até 500 MHz)

IEEE 802.3bz:2016,
Ethernet 2.5GBASE-T I 2016 Ethernet a 2.5 Gb/s em par
Segao 126 @ trangado

Os canais de Classe EA s&o gerados utilizando componentes de Categoria 6A, conforme apresentado na pagina 26 da
Norma:
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6.3 Desempenho de transmissao

6.3.1 Geral

Os requisitos de desempenho do canal descritos nesta Se¢cdao podem ser usados para o projeto
e verificagao de qualquer implementagao desta Norma e podem ser usados para o desenvolvimento
de aplicagoes e diagnésticos.

Esta Norma especifica as seguintes classes para cabeamento balanceado:

a) classe A: especificada até 100 kHz;

b) classe B: especificada até 1 MHz;

c) classe C/categoria 3: especificada até 16 MHz;

d) classe D/categoria 5e: especificada até 100 MHz;

e) classe E/categoria 6: especificada até 250 MHz;
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f) classe Ep/categoria 6A: especificada até 500 MHz;
g) classe F/categoria 7: especificada até 600 MHz;

h) classe Fa/categoria 7A: especificada até 1 000 MHz;
i) classe l/categoria 8.1: especificada até 2 000 MHz;

j) classe ll/categoria 8.2: especificada até 2 000 MHz.

Embora a norma mencione que cabos e componentes de Categoria 5e (Classe D) possam suportar 2.5GBASE-T e
5GBASE-T sob condigdes especificas (atendendo aos requisitos do ISO/IEC TR 11801-9904, o que pode estar limitado
a canais com menos de 100 m), a norma recomenda a Classe EA ou superior para novas instalagdes para essas
aplicagdes, conforme apresentado na pagina 56:
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O desempenho minimo de canais de classe D é insuficiente para suportar a aplicagao 2.5GBASE-T
ou SGBASE-T. Canais implementados com cabos e componentes de categoria 5e podem suportar as

aplicagbes 2.5GBASE-T e 5GBASE-T, desde que atendam aos requisitos do ISO/IEC TR 11801-9904.
Isso pode estar limitado a canais inferiores a 100 m de comprimento.

O desempenho minimo de canais de classe E é insuficiente para suportar a aplicagao 5SGBASE-T.
Canais implementados com cabos e componentes de categoria 6 podem suportar a aplicagao
SGBASE-T, desde que atendam aos requisitos do ISO/IEC TR 11801-9904. Isso pode estar limitado
a canais inferiores a 100 m de comprimento.

Nos casos acima, a classe Ep ou superior € recomendada para novas instalagoes.

Em relagdo as marcas recomendadas, as principais séo:

e Furukawa GigalLan;
o CommScope;
¢ Panduit;

e Legrand; e

e Belden.

Destaco que essa informagdo nido esta na Norma, mas ha um “consenso” no mercado acerca dessas marcas.
Recomendo que, caso seja possivel escolher a marca, apontando aspectos técnicos de qualidade, uma das marcas
acima seja escolhida, visto que a qualidade do cabo e dos componentes associados faz bastante diferencga.

Durante a Tech Week, utilizamos equipamentos no padrao Wi-Fi 7, em um switch multi-gigabit, porém utilizando o
cabeamento ja instalado no Tribunal. Durante o evento, os pontos de acesso reiniciaram varias vezes e a principal
suspeita levantada pela fabricante dos equipamentos foi sobre o cabeamento instalado. Ja sabiamos, claro, que o
cabeamento ndo era CAT 6A, porém pela curta distancia entre os APs e o switch, achavamos que nao teriamos
problemas. Logo, duas questdes vém a tona: ou a distancia era muito maior do que estdvamos supondo, ou a qualidade
do cabo CAT 6 utilizada n&o era suficiente para suportar o AP, mesmo a curta distancia. Apresento este ponto apenas
para mostrar que o novo sistema Wi-Fi € bem sensivel a essa questdo do cabeamento.

Nao ha a necessidade, para este projeto, que compremos cabos blindados, visto que teriamos que nos preocupar com
a blindagem de ponta-a-ponta. Se optassemos pelos cabos blindados, teriamos que utilizar conectores blindados e o
switch também precisaria ter aterramento, sen&o a blindagem vira uma antena e piora o sinal.

Caso nao seja possivel selecionar a marca do cabo (com base em aspectos técnicos), € importante definir pelo menos
requisitos minimos, como, por exemplo, que o cabo seja 100% cobre (e ndo aluminio cobreado - CCA), que seja LSZH
(Low Smoke Zero Halogen - Baixa Emissdo de Fumaga e Zero Halogénio), 23 AWG (condutores mais grossos para
suportar PoE a longa distancia) e, claro, deve ser homologado pela Anatel.

Importante lembrar que, preferencialmente, todos os demais componentes ligados ao cabeamento (conectores fémea e
macho, patch panel e patch cord) sejam ser da mesma marca do cabo e, claro, todos devem ser do mesmo padrao
(CAT 6A).

Por fim, destaco que a instalagéo e a certificagdo do cabeamento € um ponto fundamental do projeto.

A Norma ABNT NBR 14565:2025 estabelece uma série de condigcbes que uma instalacdo de cabeamento estruturado
deve seguir. Destaco algumas:

+ Para cabeamento das classes A a FA, cada cabo balanceado horizontal deve ser terminado em uma TO, com
uma tomada que atenda as especificagbes mecanicas e elétricas da ISO/IEC 11801-1. (pagina 39)

o TO (keystone, também chamado de “conector fémea”) € o hardware de conexdo no qual o cabo horizontal
€ terminado.

¢ A conexao da TO ao equipamento terminal (Equipamento Terminal — TE, como o ponto de acesso Wi-Fi) é feita
utilizando um cabo flexivel removivel chamado patch cord da area de trabalho. (pagina 7)

* A separagdo entre o cabo horizontal (fixo, que forma o enlace permanente) e o equipamento terminal, feita pela
TO e pelo patch cord, é crucial para a flexibilidade e o gerenciamento do sistema, permitindo que a parte fixa da
instalagao (o enlace permanente) seja ensaiada e certificada sem incluir os cabos flexiveis. (pagina 6)

« A norma reconhece uma configuragao alternativa onde o conector macho (plug) € usado diretamente na
extremidade do cabo horizontal, sem a tomada de telecomunicagbes (conector fémea).

o MPTL (Modular Plug Terminated Link): Em situacdes em que uma TO nao for viavel, o cabo horizontal
pode ser instalado na configuragdo MPTL, que utiliza uma conex&o direta. (pagina 21)

o Para hotspots ou pontos de acesso de redes sem fio, que sao frequentemente instalados em tetos (como
no Tribunal), a norma ilustra a possibilidade de utilizar um Cabeamento de Conexao Direta (cabeamento
de conexao direta em conformidade com a ABNT NBR 16869-3) em vez de uma Tomada de Servigo (SO)
tradicional, conectando o Distribuidor de Servigo (SD) diretamente ao Equipamento Terminal (TE) (pagina
63.
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Assim, pensando na instalagdo do novo cabeamento estruturado e na certificagdo dos pom\,\,roc\, v s v.../ ©

consideragéo o que diz a Norma, sugiro o seguinte cenario:

e O ponto de acesso, pela posigao “no teto”, seja conectado de forma direta, com um conector macho na ponta do
cabo.
e A outra extremidade do cabo seja terminada em um conector fémea, acoplado a um patch panel. Do conector
fémea ao switch, a conexao é feita por um patch cord.
o Cabe destacar que o patch panel pode ser do tipo “carregado” ou “descarregado”. Em cada um ha
vantagens e desvantagens:
= No tipo carregado, os conectores ja vém instalados. A vantagem deste tipo € que a configuragéo
inicial € mais rapida. A desvantagem ¢é a dificuldade de substituicdo se os conectores forem
montados de forma permanente. Outra desvantagem € o prego, visto que, na compra de um painel
maior, pode-se pagar por conectores que nao serao utilizados.
= No tipo descarregado, os conectores ndo vém instalados, permitindo a compra de conectores que
melhor atendam a situagéo. A desvantagem € que a instalagdo € mais demorada, pois requer a
instalagédo de cada conector. A vantagem é que a troca de conectores danificados € mais facil, além
de permitir a instalagédo de diferentes tipos de conectores (de padrdes diferentes). Outra vantagem é
0 prego, pois tendem a ser mais baratos (por n&o virem com os conectores).

Sugiro, se possivel a compra de painéis descarregados, pois, assim, s6 se compra e ativa a quantidade de conectores
fémeas necessarios ao projeto.

Atenciosamente,

Leonardo Ramos Paz

Gerente de Infraestrutura Tecnolégica
+55[61]3314.2287

leonardo_paz@ic.df.gov.br
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